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. LO! NOI DAU

Hién nay, cic nganh kinh 6 néi chung va nganh co
khi noi riéng doi héi ky su co khi va cin b6 ky thudt co

khi dugc dao tgp ra phdi cé kién thitc co bdn tuong déi

rong, dong thdi phdi biét vén dung nhitng kién thic dé
dé gidi quyét nhitng van dé cu thé thuong gap trong sdn
xudt, stta chita va sit dung.

- Moén hoc cing nghé ché tgo mdy c¢6 vi tri quan trong
trong chuong trinh dao tgo kY s va cdn by Ry thudt vé
thiét ké, ehé tao cac logi méy vd cde trang bi co khi phuc
vy cdac nganh kinh té nhu céng nghiép, néng nghiép, giao
théng vgn idi, dién luc vv.

Muc tiéu cia moén hoc la tgo diéu kién cho ngudi hoc
ndm ving va vén dung cé hiéu qud cdc phiong phdp
thiét ké, xay dung va qudn Iy cdc quad trinh ché oo sin
phdm co khi vE ky thu¢t sdn xudt va t6 chic sdn xudt
nham dat duoc cdc chi tiéu kinh té ky thudt theo yéu cdu
trong didu kién va qui mdé sdn xudt cu thé. Mén hoc con
truyén dat nhitng yéu ctu vd chi tiéu céng nghé cin thiét
nham néng cao tinh cong nghé trong qud trink thist ké
cde két edu co khi dé gép phan néng cao hiéu qud ché tgo
chiing. ' '

Trong gido trinh nay ching téi manh dan dua vao
mét 36 no¢i dung mdi, dong thoi thay déi vE phuong phép
trinh bay moét s6 vdn d& theo tink than cdi cich gido duc
ciia B6 gido duc va dao tgo, nhdm ndng cao tinh co bdn,
tinh hé théng va tinh thuc tidn cia moén hoc.

Gido trinh nay gbm hai phiin chinh.

A



Phan I trinh bay céec vdn d& co bdn cia viéc ddm bdo
chdt lugng ché tgo cdc may méc va thiét bi; cac phuong
phdp chudn bi sdn xudt, céc phuong phdap gia cong v.v.
nhdm dat duoc hiéu qud kinh t&€ ky thudt (chdt lugng,
nang sudt, gié thanh).

Phén I trinh bay moét 86 vdn dé cu thé c6 tinh chdt
dién hinh thuong gdp trong sdn xudt va sia chita co khi,

Gido trinh nay la tai lieu chinh ding cho sinh vién
nganh céng nghé ché teo may. Ngoai re né con ding cho
sinh vién cia cac nganh co khi khdc vé lam tai lidu tham
khdo cho céc cin bé ky thugt co khi, cac nghién ciu sinh,
cde hoc vién cao hoc thuge chuyén nganh ché tgo mdy.

Ching toi chan thanh cdm on PGS Dbdng Vi Giao va
cac ¢dn bo gidng dey khoa Cong nghé ché tac mdy va
may chinh xde, dé c6 nhidu ¥ kién déng gép trong qua
trinh bién soan gido trinh nay.

Ching t6i r6t mong nhin duce ¥ kién dong goép ciia
ban doc va cdic ban dong nghiép dé gido trinh trong lan
t4i bdn sau duge hoan chinh hon. Céc y kién xin giti vé
Khoa Céng nghé ché tgo mdy va mdy chinh xdc, truong
Dai hoc bach khoa Ha N¢i hode Nha xudt bdn khoa hoc
va ky thydt,70 Tran Hung Dao,Ha Noi.



Chuong 1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN

Nganh ch€ tac may ddéng vai trd quan trong trong
viéc sdn xuft ra cdc thiét bi, céng cu cho moi nganh
trong nén kinh t& qudc dan, tao tidn d& cin thiét d€ cac
nganh nay phat tri€én manh hon. Vi vay viéc phat trién
khoa hoc ky thuat trong linh vuc cong nghé ch& tao may
¢6 y nghia hang dau nhim thiét k& hoan thién va van
dung cdc phuong phdp ché& tao, t6 chic va didu khién
qua trinh san xudt dat hidu qua kinh t& cao nhit.

Qua trinh hinh thanh mét sdn phdm co khi ¢6 thé
hinh dung nhu sau:

Can cd vao yéu chu su dung, thi&t k& ra nguyén ly
cta thist bi; ti¥ nguyén ly thiét k& ra két cfu thuc, sau
d¢ 1a ché thd d€ ki€ém nghiém k&t ciu va sita ddi hoan
thién rdi méi dua vao san xudt hang loat. Nhiém vu cilia
nha thiét k& l1a thiét k& ra nhing thiét bi ddm bao phn
hgp v6i yéu chu st dung, con nha cong nghé thl cian cd
vao két clu da thigt k& dé chuin bi qud trinh san xuit
va t6 chdc san xufit. Nhung giita thiét ké va ch& tao cd
mo&i quan hé rdt chat ché. Nha thigt k& khi nghi tdi
nhitng yéu ciu sd dung ctia thiét bi ddng thdi cdng phai
nghi dén nhitng vdn d& v& cong nghé d€ san xuit ra
ching. Vi th€ nha thiét k& cing cin phdi ndm vitng kién
thic vé céng nghé ché tao.

Tit ban thist k& két cdu d&n lic ra san phdm cu thé
la mét qua trinh phic tap, chiu tdc dong ciia nhigu yéu
t8 khach quan va chi quan lam cho sin ph&m co khi
sau khi ché tao cd sai léch so vdi ban thist k& két ciu.
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Nhu vAy khi chudn bi céong nghé ché tac cin cha y
khéng ché sai 1éch d¢ trong pham vi cho phép.

Cdng nghé ché& tao may 1a mot linh vuc khoa hoc ky
thuat co nhiém vu nghién ciu, thigt k& va t§ chdc thuc
hién qud trinh ché& tao sin phdm co khi dat cdc chi tieu
kinh té ky thuat nhdt dinh trong diéu kién quy mo sin
xuft cu thé.

Mot mat cong nghé ché tao may la ly thuyét phue vu
cho cong viéc chufin bj san xudt va t8 chidc sdn xudt co
higu qua nhdt. Mat khdc nd la mén hoc nghién ciu céc
qué trinh hinh thanh cdc b2 mat chi tiét va Mp rap
chiing thanh sin phim.

Coéng nghé ch& tao mdy 13 mot mén hoc lién hé chat
ché gita ly thuyét va thuc tién sadn xudt. N6 duge tdng
ké&t ti thuc t& sAn xudt trii qua nhidu lin kiém nghiém
cha san xufit d€ khong nging ning cao trinh do ky
thuat, réi duge dem dng dung vao san xudt dé gidi quyét
nhiing vdn d& thue t& phdc tap hon, khé khan hon. Vi
th& phuong phap nghién cdu cong nghé ché& tao may phai
ludn lubn lién hé chat ché voi diBu kién san xuidt thuc
L&

Lich sd nganh ché téo may khong phai l1a méi, nhung
dua ¢éng nghé ché tao may trd thanh mét moén hoc thi
lai la viée 1am chua l4u. Cho dé&n nay mén hoc nay da cé
mot co sd ly thuyst cé hé théng va tuong d6i hoan
chinh, thém n&a nhd sy phat tri€n cta ky thuat vat liéu,
ky thuit dién ti ma k§ thuat ché tao may cang duge
nang cao.

Ngay nay, khuynh hudng tit y&u cda ché tao may la
tu dong hoa va digu khién qud trinh thong qua viéc dién
ti hda va st dyng mdy tinh tir khiu chudn bi san xuit
téi khi san phdm ra xudng.

D3&i tugng nghién ciu cta cong nghé ché tao mdy 1a



chi tiét gia cong khi nhin theo khfa canh hinh thanh ecsc
b& mé&t cia chipg va quan hé 1dp ghép ching lai thanh
san phiam hoan chinh.

D& lam c6ng nghé duge t6t cAn cd sy hi€u bi&t sau
rong vé cdc mon khoa hoc co sd nhu: sic bén vit liéu,
nguyén ly mdy, chi tiét mdy, may cong cu, nguyén ly cat,
dung cu cit v.v.. Cdc mén hoc tinh todn va thiét k& do
g4, thigt k& nha mdy co khi,ty déng hda qua trinh céng
nghé sé& hé tro t6t cho mén hoe cong nghé ch& tao may
va 14 nhitng vdn d8 cd quan hé khang khit vdi mén hoc
nay. ' , '

Moén hoc cong nghé ché€ tac may khong nhiing giip
cho ngudi hoc ndm vitng cac phuong phdp gia cong cdc
chi tiét cé hinh dang, dé chinh xdc, vat lidu khde nhau
va cong nghé lip rdap ching thanh san phfm ma con
giip cho ngudi hoc kha nang phan tich so sdnh uu
khuyét di€ém cta ting phuong phap d€ chon ra phuong
phap gia cong thich hgp nhat, biét chon qua trinb cong
nghé hoan thién nhit, vin dung dugc k§ thuit mdéi va
nhitng bién phdp t8 chde san xudt t3i uu d€ nang cao
ning suit lao dong. Muc dich cudi cing cia cong nghé
ch& tao may 14 nhdm dat duge: chdt lugng sidn ph&m,
nang sufét lao déng va hiéu qua kinh t& cao.

Dé di sAu nghién cdu titng phin cda moén hoec ching
ta cin lam quen vdi mot s6 khai niém va dinh nghia co
ban sau day:

1. Qué4 trinh sén xuft va qua trinh cdng nghé

Ndi mot cach t6ng quat thi qua trinh sén xudt 13 qua
trinh con ngudi tdc dong vao tai nguyén thién nhién dé
bién ndé thanh san phdm phuc. vu cho lgi ich cka con
nguoi.

Dinh nghia dé rdt rong, cd th€ bao gdm nhidu giai



doan. Vi dy, d€ cé mét sin phfm co khi thi phai qua
khai thdc quang, luyén kim, gia cong co khi; gia cong
nhiét, hda; lap réap v.v. :

-N6i hep hon trong. mét nha may co khi thi qua trinh
san xuft 13 qué trinh t8ng hgp cdc hoat doéng c¢é ich dE
bién nguyén liéu va ban thanh phdm thanh san phdm
cia mha mdy. Trong d6 cd thé ké dén cdc qud trinh
chinh nhu: ché tad phoi; gia cong cat got; gia cong nhiét,
héa; kiém tra; lip rdp va hang loat cdc qua trinh phu
nhu: van chuyén, ché tae dung cu, sifta chifa mdy, bao
quan trong kho, chay thid, didu chinh, son 16t, bac bi
ddng gdi v.v.

T quan diém codng nghé ching ta cin nghién ctu
tiing phin cda qua trinh sin xuit d6, mét trong cac
phin dd la qua trinh cong nghé.

Quéa trinh cong nghé 13 mot phiin clia qua trinh sin
xuit truc tiép lam thay d&i trang th4i va tinh chét cla
d6i tugng san xuit. Thay ddi trang thai va tinh chdt bao
ham: thay d8i hinh ddng kich thudc, tinh chidt ly hoa
clia vat liéu, vi trl tuong quan gifta cac bd phan cua chi
tiét.

Qua trinh cong nghé gia cong co 14 qua trinh cit got
phoi d€ lam thay déi kich thude, hinh ddng cta nd.

Qua trinh céng nghé nhiét luyén la qua trinh lam
thay déi tinh chét vat Iy va hda hoc cia vat ligu chi tigt.

Qua trinh céong nghé ldp rap 1a qua trinh tao thanh
nhiing quan hé tuong quan gilta cdc chi tiét théng qua
cdc loai lién k&t mdéi 14p ghép.

Ngoai ra ¢don ¢d cac qua trinh cong nghé ché tao phoi
(ddc, gia cong 4ap luc v.v.).

Xac dinh qua trinh cong nghé hop ly rdi ghi thanh
van kién cong nghé thi cdc van kién cong nghé d¢6 goi l1a
quy trinh cong nghé.



2. C&c thanh phén cua quy trinh cong nghé

a) Nguyén céng 13 mot phan cla qué trinh cong nghé
duge hoan thanh lién tuc tai mot ché lam viéc do mot
hay mo6t nhém coéng nhan thue hién.

Néu thay ddi mot trong cac digu kién: tinh lam viéc
lian tuc, hoac chd lam viéc thi ta da. chuyén sang mot
nmuvén eéng khac. '

-

Hink 1. Tién tryc bic.

Vi du: tién truc bac (hinh 1-1). N&u ta tién mot dau
rbi trd diu ngay d€ tién dau kia thi viAn thudéc mot
nguyén cong.

Nhung néu tién mot dau cho ci leat xzong rdi mdi
tién ddu con lai cing cho ca loat dd thi thanh hai
nguyén coéong. Hodc 13 trén moét may chi tién moét dau,
con dau kia lai tién trén mét mdy khéc thi cing la hai
nguyén cong.

Sau khi tién mat tru ¢ moét mdy, phay rdnh then &
trén may khdc thi rd rang la hai nguyén cong.

Nguyén cong la don vi ¢o ban cla qud trinh cong
nghé d€ hach toan va t§ chdc sdn xudt. Phan chia qua
trinh cong nghé ra thanh cdc nguyén céng c6 ¥y nghia ky
thuat va kinh t&



Y nghia ky thuat 12 8 ché tuy theo yéu cdu ky thuat
cia chi tiét ma phai gia cong mat phing dJ bing
phuong phdp mai hay phay.

Y nghia kinh t& (vi du e6ng viéc tién truc k& trén)
phai tuy theo san lugng va digu kién san xuit cu thé ma
chia nhd ra lam nhidu nguyén céng (phan tdn nguyén
cong) hodc 13 tap trung ¢ moét vai nguyén coéng (tap
trung nguyén cdng) nhim muc dich ddm bao su can
bing cho nhip san xuit. Ho3c trén mot may chinh xac
khong nén lam ca viée thd va viée tinh ma phai chia
thanh hai nguyén cong thé va tinh cho hai may, may
chinh zdc v4 may thé (vi may chinh xdc diat hon may
tho).

b) Gd la mot phan cua nguyén cong, duge hodn thanh
trong mot lAn ga dat chi tiét. Vi du: ga tién mot dau rbéi
d6i ga dau kia 1a hai lan gd.

Mot nguyén cong cd thé cé modt hodc nhidu lan ga.

¢) Vi tri ciing 14 mot ph#in cla nguyén c¢ong, duge xac.
dinh béi mot vi tri’ tuong quan gita chi tiét voi mdy
hoac gilta chi tigt v6i dao cat. Vi du, mbi Hn phay mot
canh hoic khoan mot 16 trén chi tiét ¢ nhidu 16 duge
goi 1a mot vi tri.

* Nhu vay mot 1an ga cd thé ¢d mot hoac nhidu vi tri,

d) Bude cing 13 mot phin cia nguyén eong tién hanh
gia cong mot bé mat (hodc mot tadp hgp bé mat) st dung
dao phay (hodec mot bd dao) ddong thoi ché do lam viée
cud may duy tri khong déi (ch& d6 cat khong ddi).

N&u thay d8i mot trong cic didu kién: be mit gia
cdng hodc ché do lam viéc cua mdy (nhu ddi tdc dé cat,
hodc bude ti€n hoac chidu sau cit v.v.) thi ta da chuyén
sang modt bude khac.

Vi du: trong hinh 1-1 ta tifn hanh tién ba doan A, B,
C 1a ba budc khac nhau; tién bén mat dau D, E, F, G la
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b&n bude doc lap voi nhau.

Tién ngoai rdi déi tdc do, budc tién va thay dao d&
tién ren la hai budc khac nhau.

Nhu vy mot nguyén codng cd thé ¢ mot hoze nhidu
bitdic, '

¢) Puwirng chuyén dae 12 mot phan cta bude dé hét di
mot 1dp vat lidu cd cing ché€ do cit va bang cing mot
dao.

Vi dy, d€ tién ngoai mot mat tru ed thé dung cing
mot ché do cit, cung mot dao d€ hot 1am nhidu lan; mébi
lan 1a mét dudng chuyén dao. Nhu vay méi bubc ¢d thé
ed mdt hoac nhidu dudng chuyén dao.

f) Ping téc la mot hanh dong cia cédng nhan dé digu
khi€n may thuc hién viéc gia cong hoac 14p rap. Vi du:
bim nit, quay u dao, ddy u déng v.v.

Dong tac 1a don vi nhd nh&t cda qua trinh cong nghe.

Viéc phan chia thanh dong tdc rdt chn thiét dé€ dinh
mye thai gian, nghién cdu nang suit lao dong va tu
dong hoa nguyén céng.

3. Cdc dang san xudt va cac hinh thic t6 chirc

san xuét

Dua vao nhu ciu clha x4 hoi, nhd mdy cin phai san
xuiit mot s6 lugng san phdm trong mot khoang thdi gian
nhét dinh. DJ la k& hoach san xufit cha nha may, ké
hoach sdn xudt nay cd thé do cdp trén giac cho, ciing cd
thé do ban than nha may ty lap ra theo nhu céiu cla thi
trudng. _

+ Khi da ¢d k€& hoach nha mdy phai dong vién toan bo
Iuc lugng d€ thuc hién k& hoach dd. Trong ké hoach san
xudt chi tiéu quan trong nhat 12 san lugng hang nam
tinh thec don vi san phdm (chiéc) hoac trong luong (tdn)
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hoac béng gia tri tidn (dong) tuy theo ngaAnh sin xu4t.

Dang san xuit 12 mét khai niém dac trung ¢ tinh
chat tdng hgp gidp cho viéc x4c dinh hop ly dudng 16i,
bién phdp cong nghé va t8 chdc san xuét dé ch& tao ra
san phdm dat cdc chl tiéu kinh t& ky thuat. Cac y&u to
dac trung ctia dang sdn xudt la: '

- San lugng.

- Tinh &n dinh eda sdn phdm.

- Tinh lap lai cta qua trinh san xuét.

- Mic d¢ chuyén mén hda trong sdn xuét.

Ty theo s&n lugng hang nam va mic d¢ 6n dinh cda
sdn phim ma ngudi ta chia ra ba dang sian xuft sau
day:

- S4n xudt don chiée.

- San xuit hang loat.

- 8an xudt hang khéi.

eDgng sdn xudt don chide c6 dic di€m la sdn lugng
hang nam it,. thudng tU mot dén vai chue chie, san
phdm khong 8n dinh do ching loai nhigu, chu ky ché& tao
lai khong duge x4c dinh. Do vay trong dang sdn xudt
nay thudng chi s& dung cdc trang thiét bi, dung cu cong
nghé van nang. Mdy mdc dugc bé tri theo loai may,
thanh titng b phan san xusft khdc nhau. Tai liéu cong
nghé c¢d ndi dung so lude, thuong la dudi dang phiéu
tién trinh cong nghé. Yéu chu trinh d6 tho phéai cao.

. Dang sdn xudt hang loat cé san lugng hang nam
khong qua it, san phs‘itrﬂ,dli(jc ché& tao thanh ting loat
theo chu ky x4c dinh. S4n phdm tuong d4i 8n dinh.

Tuy theo san lugng vA muc dd 6n dinh cua sin phidm
maA ngudi ta cdon chia ra dang san xuit loat nhé, loat
vita, loat 14n. San xuét loat nhd rit ghn va gidng véi san
xudt don chi€e, con sdn xuft loat 16n rdt ghn va giéng
sAn xudt hang khsi,
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o Dang sdn xudt hang khéi cé sdn lugng ré&t ldn; sdn
phdm 6n dinh; trinh dé chuyén mén hda san xuét cao;
trang thiét bj, dung cu cong nghé thudng la chuyén
dung; qua trinh céong nghé duge thiét k& va tinh toan
chinh xdc va dugce ghi thanh cdc tai liéu céng nghé cd
n6i dung cu thé va ty mi. Trink d6 thg dimg mdy khong
cin cao, nhung phai ¢ thg digu chinh may gidi.
_ Dang san xudt hang khdi cho phép ap dung cac

phuong phap céng nghé tién ti€n, cd didu kién co khi
. hda va ty dong hda san xuidt, tao didu kién td chic cdc
dung day gia cong chuyén mén hda. Céc may & dang
san xuit nay thudng duge bf tri theo thd ty nguyén
cong cha qua trinh cong nghé.

Can chi y la viée phan chia thanh ba dang san xuit
nhu trén chi cd tinh chét tuong d6i.

Trong thuc t& ng‘um ta con chla cac dang sdn xuéit
nhu sau:

- 8an xudt don chiée va loat nhd.

- 8an xudt hang loat.

- 8an xudt loat 1on va hang khéi.

Ung v&i titng dang san xudt 12 trinh d6 chuyén mén
héa san xudt nh&t dinh. Trinh d6 chuyén mén héa sin
xudt dugc xde dinh t6ng quat bing hé s6 chuyen mdn
héa K :

K =— (1.1)
m
n - 86 nguyén cdng khic nhau duge thyc hién.
 m - s6 mdy duge st dung.
Trong bang 1-1 cho cdc gida tri tham khédo cia hé s6
K, ung vdi cdc dang san xudt.
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Bang 1-1

H& 28 chuydn mén héa K¢ theo quy mé sén xulit cho qué trinh

gla c8ng chi t1¥t méy

Dang san xuflt H¢ s6 chuyén mon héa K theo rai ligy cic nude
CHDC Duc Lién X0

Hing khéi 1.3 1.3

Loat 1dn 3...10 3.5

Loat via 10 .....100 5....20

Loat nho 100.....200 20...40

Dun chiée Lén hon 200 Lén hon 40

Muén tdng n&ng sudt trong quéi trinh sdn xudt &
nganh ché& tao mdy bang cach 4p dung cdc bién phap ky
thuat sadn xudt va td chdc sdn xudt tign tién, trudc hét
phai dam bdo s6 lugng sdn pham du nhidu tinh cho mét
day chuy&n sdn xuft, néi mot cach khae 13 phai tim bién
phdp dé néng cao tinh chdt hang leat cua san ph&m. .

Dang san xufit cla nhd mdy hoac tiung phan xudng
duge xac dinh téng quat nhdt la theo hé s6 chuyén moén
hda (K,) khi da cd giai trinh thiét ké ky thuat tuong déi
chinh xac. Trong thyc t€ con cé thé xdc dinh dang san
xudt theo hai y&u t8 cia dai tudgng san xudt la s6 lugng
va trong lugng cua déi tugng (chi tidt, san phdm}. Dang
san xudt cdn duge xdc dinh bang cdc bang thich hgp cho
trong cac tai litu hudng dan thi&t k& hosc cde sd tay
thiét k& cong nghé ché tac mdy.

Ngoai ra chung ta con phai ndm viing cdc hinh thuc
t8 chdc sdn xudt d& su dung thich hgp cho cac dang san
xuéit khac nhau.

Trong qud trinh ché tac sdn phdm co khi thudong
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duge thuc hién theo hai hinh thdc t§ chdc san xudt, la
sin xudt theo day chuyén va sin xuft khong theo day
chuyén.

Hinh thic sadn xuAit theo day chuydn thudng duge ap
dung & quy moé san xudt hang loat l6n va hang khéi.
Dac di€m cua hinh thidc nay la:

- Mdy dugc b3 tri theo thd ty cdc nguyén cong cua
qua trinh c¢éng nghé, nghia 14 mdi nguyén cong duge
hoan thanh tai mot vi tri nhdt dinh. Sau khi thue hién
nguyén edng, doi tugng san xuit duge chuyén sang mdy
tiép theo.

- S6 lugng chd lam viéc (mdy) va nidng suit lao dong
tai mét ché lam viée (m4dy) phai duge xdc dinh hop ly dé€
dam bao tinh ddng by ve thiti gian giita cdc nguyén cong
trén cd sd nhip sdn xudt cia diy chuyén.

Nhip san xuit 14 khoAng thoi gian lap lai chu ky gia
cébng hodc lap rdp, nghia la trong khodng thdi gian nay
tiing nguyén coébng cda qua trinh coéng nghé duce thuc
hién déng bd va sau khoang thoi gian 8y mot ddi tugng
san xuit duge hoan thién va duge chuyen ra. khéi day
chuyén san xuét:

t =—1Tv ; (phatichiée); (1.2-)

Trong dd:

¢, - nhip sdn xudt cia day chuy®n.

T - khoAng thdi gian 1am viée (phiif)

N - s6 d8i tugng sam xudt ra trong khodng thoi
gian T. ‘

- D& dam bao tinh dbng bd cia day chuyén san xudt
va dam bé.o 36 lugng san phdm theo k& hoach cin phéu
chi y théa man digu kién:

t. =kt. (1.3)

TlCi
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Trong dd:
t. - thdi gian nguyén coéng thd i cia qua trinh
. 'cobng nghe.
% - 88 nguyén duong.
- San xuit theo day chuyén cho ning sudt va higu
qud kinh t&€ cao. Trong trudng hgp nay nang sudt dudc

x4¢ dinh theo céng thic:

Q -_-—: (chide/phiit) (1.4)
n

Dac diém cda hinh thic sadn xuit khong theo day
chuy®n 13 cdc nguyén cong cla qud trinh cong nghé duge
thuc hién khéng cd sy rang budc l4n nhau v thoi gian
va dia diém, may dugc bd tri theo ki€u, loai va khéng
phu thuée vao thd tu cdc nguyén cong. San xuit khong
theo d4y chuyén cho nang sufit va hiéu qua kinh t&€ thip

hon hinh thdc sin xu4t theo day chuyén.

4. Quan hé gita dudng 18i, bién phap céng nghé va

quy md san xuét trong viéc chuéin bj san xufit

S6 lugng cdc nguyén céng cda mot quA trinh cong
nghé phu thude vao phuong phap thist k& cic nguyén
cong. Trong thuc t& ngudi ta thudng 4p dung hai phuong
phdp thiét k& cic nguyén cong tiuy theo trinh do phat
trién san xudt cla nganh ch& tao m4dy, dé 1a phuong
phdp tap trung nguyén cong va phan tdn nguyén cong.

Tap trung nguyén céng c¢é nghia la b6 tri nhidu buée
cong nghé trong pham vi mét nguyén coéng, nhu vay s8
lugng nguyén cong cha qud trinh cong nghé sé it di.

Phan tdn nguyén céng cé nghia 12 b6 tri it bude cong
nghé trong pham vi mét nguyén céng , nhu vay sé
nguyén cong cda quéd trinh cdng nghé sé nhigu lén.

Hién nay trong linh vuc ch& tac mady, nhin chung
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ngudi ta ¢d xu hudng v&n dung phuong phép tlp trung
nguyén cong trén co sd ty dong héa sin xudt nhim tiang
nang suft lao dong, rit ngin chu kj sdn xuit, gidm chi
phi digu hanh va lap k€ hoach san xuidt. Con phuong
phdp phan tin nguyén cong chi d4p dung & quy md sdn
xuft 16n néu trinh do sdn xudt kém (xét v& mat k¥
thuat san xuit).

O cac nube cong nghiép phat trién, ngudi ta ap dung
phuong phdp tdp trung nguyén cobng 4 cA quy md san
xuft hang loat vila va hang loat nhé theo hudng cong
nghé linh hoat va ty dong hda trén co s ghép nhom dé6i
tugng san xudt theo mdc d§ gidbng nhau vE két cdu va
edng nghé. |

Viée chufin bi cong nghé cd vai trdo quan trong trong
qua trinh chudn bi k¥ thuft cho san xuit.

Muc dich cta chuédn bi cong nghé ché tao may la dam
b4o qud trinh ché tao san phdm co khi dn dinh, déu dan
dng véi tung quy md va didu kién sdn xudt nhit dinh;
dam bao dugc cdc chi tiéu kinh t& ky thuat d& duge xéc
dinh va dam bao k& hoach sin xu&t. Nhiém vu cia giai
doan chufin bi céng nghé la thiét k& thd nghiém qua
trinh cong nghé ché tao sin phfm, ddng thoi giam sat
va didu hanh qué4 trinh dy trong thuc t& san xufit dat
hiéu qua t6t. Nhu vix quan hé gitta chufn bi cong nghe
va qud trinh cdng nghé trong thuc t& san xudt cd tinh
chédt tuong hé, hoan thién l&n nhau. Giai doan chudn bi
cong nghé nhim thiét k&, thi nghiém quéd trinh cong
nghé dé 4p dung vao san xudt; qué trinh cobng nghs
trong thyc t& khi tri€n khai sé& thé hién r6 nhing sai sGt
ma trong giai doan thiét k&, thi nghiém qua trinh cong
nghé chua phat hién duge. Théng tin nguge nay tit qua
trinh san xu&t thue t& sé gdp phin hoan thién chat
lugng chufn bi cong nghé va tao digu kién d& dat hisu
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qua san xuét t6t hon sau nay.
Mé&i quan hé da néu trén cd thé duoc tdng quét hoa &'
hinh 1.2.

Qua tFinh chudn bi
cong nghé

Qua trinh sdn xust - Ra
thue té’

vao

- Hinh 1.2 Quan hé gida qua trinh chudn bi céng nghd
va qué trinh sdn xudt thyc 18

Ung v6i méi thanh phin cta qu4 trinh cong nghé
(nguyén cong; g4, bude, dong tdc v.v.) cin phai xdc dinh
yéu chu cu th€ v& chat lugng, san lugng, thdi gian va
chi phi thuc hién nhdm dam bao tinh ch4t chat ché cta
qua trinh cong nghé tuy theo quy mo san xust. O quy
md san xuft nhd (sAn xuft don chiée, loat nhd) thudng
chl can lap hd so cong nghe¢ dudi dgng phiéu tién trinh
cong nghs, trong dé dinh thu tut cdc nguyén cong, hudng
déin so b¢ thyc hién ting nguyén cong quan trong. O
quy m6 san xuft 16n (sﬁn‘xuﬁt hang loat 16n, hang khéi)
phai lap hd so cong nghé ty mi, chinh xéc, phai chia qué .
trinh cong nghé tdi muc phan cﬁp nhé nhit cha nd la
dong téc.. O day ha so cong nghé cin phai lap va chuyén
giao cho bd phan san xuft 12 phifu tién trinh cﬁng nghé,
phi&u nguyén céng, so db nguyén odng véi noi dung cu’
th€ v& trang thiét bi, dung cu, thong sd cong nghe, dlnh
mﬁ‘c vat ty, dinh mdc thoi g1an va bac tho
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Hién tai trinh d6 chufin bi cong nghé trong nganh ch&
tao mdy & nudc ta con rdt thdp, chd y&u la thd cong. Vi
vy ma hiéu qua cta viée chufn bj cong nghé d6i vai
thuc t& san xuft chua cao, didu dd anh hudng truc tiép
dén hidu qua san xuit trong cdc nha mdy ché tac mdy.

Con & cdc nudc cd nén cdng nghiép phat trién, ngudi
ta dang nang cao dan trinh d¢ chudn bi coOng nghé trong
nganh ch& tao may theo huéng co khi héa va tu dong
héa bing cach st dung cac thi€t bi van phong bdn tu

dong va d muc cao hon 1a sd dung mday vi tinh cho viéc-
chudn bi va diéu hanh san xuit.
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Chuong 2. CHAT LUQONG BE MAT CHI TIET MAY

_Chét lugng san phdm la mot chi tiéu quan trong phai
dac biét quan tdm khl chuin bj cﬁng nghé ch& tao san
phém.

Chét lugng sdn phﬁm trong ng:}nh ch& tao mdy bao
gbm chét lugng ché tao cdc chi tiét may va chat lugng
l4p rdp ching thanh sdn ph&m hoan chinh. D&i vdi cic -
chi ti€t mdy thi chdt lugng ché tao ching duge danh gia
badng cdc thong s6 co ban sau day:

- D6 chinb x4c v& kich thudc cia cac bé mat.

- Do chinh xdc vé hinh dang cua cac bé mit.

- D6 chinh x4c v& vi tri tuong quan giita céc bé mat.

- Ch4t lugng b2 mat. :

Trong chuong nay chiéng ta di sau nghién citu cac yéu
t6 dic trung clia chdt lugng bd mat, Anh hudng cla chit
lugng b2 mat t6i khad nang lam viéec cda chi ti&t may,
cdc y8u t6 anh hudng dén chit lugng bé mat va cac
phuong phip dam bdo chit lugng be mat trong qua
trinh ch& tao chi tiét mdy. :

1. Yé&u 18 déc trung cua chit lugng b2 mit

Khi nang lam viéc cia chi ti€t may phu thuoc rdt
nhigdu vao chét lugng cia 16p b& mat. Chat lugng bé mat
12 tap hop nhidu tinh chdt quan trong cia lop b2 mat,
cu thé la:

.- Hmh dang lap b2 mﬁt (d§ song, d(‘) nhdm v.v...).

- Trang thai va tinh chdt co ly cha lép be mat (do
cing, chitu sdu bi&n cdng, Wng sudt du v.v.).

- Phan dng cta l6p be mat dgi véi moi trudng lam
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. vieée (tinh chéng mon, khd nang chéng xam thuc hda
hoc, d6 b&n mdi v.v..}). !
Chit lugng bé mat chi ti6€t mdy phu thuodc vaoi
phuong phap va didu kién gia cong cu thé. Chit luong
b& mat 12 muc tidu cho yé&u cin dat & budc gia céng tinh
cac bé mat chi tiét may. _
Lép bé mat chi tiét may khac v6i 16p 161 vé cdu tric
-kim loai, v& tinh chdt cat ¢yt vA trang thai bién cing.
Nguyén nhan chinh cia sy k.:dc nhau la hién tugng bién
dang déo cta lgp b& mat. Mdc d6 va chidu su bién cing
bé mat phy thudéc vao nhidu y&u td; nhilng yéu t6 nay
ciing aAnh hudng ca dén luc cit va nhiét cit. D8I vai be
mat chiu tai 16n cin chd ¥y dic biét tinh chét co 1y cioa
ng. '
Trong pham vi bai nay chéng ta cin di sau vao tinh
chdt hinh hoc va tinh chdt co 1y cia b2 méat gia cong.

1.1- Tinh chit hinh hoc cia bé mat gia cong

Tinh chit hinh hoc cua bé mat gia cong duge danh
gia bang do nhélp nho t& vi va d6 séng bé mat

a) Pd nhip nhé té vi

Trong qua trinh cat, lum cit cia dung cu cit va sy
hinh thanh phoi
kim loai tao ra
- nhitng v&t xudc cuc
nho trén bé mat gia
cong., Nhu vay bs
mat gia céng co do
 nham (d6 nh&p nhé
t& vi). D& nhdp nhé
té€ vi cia bd mit
gia cong dugc do
bing chidu cao

Hink 2.1. 86 dB x4c dinh d6 nhip nhs t&
vi cia b& mit chi tiét may.
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nhép ahé (R) vi sai léch profin trung binh céng (R,)
cia ldp b3 mat.

Chigu cao nhdp nho (R)) la tri s6 trung binh cda 5
khodng c4ch tit 5 dinh cao nh4t dén 5 ddy thdp nhdt ciia
nhfp nho bé mat t& vi tinh trong pham vi chidu dai
chuéin { (hinh 2-1).

Tri 86 cia R, duge xac dinh nhu sau:
(ythythsthothy) - (hy+th*hthe+h,

F o 7 5
(R Ay B+ (- )+ (Ry- hg) +(hg - By
5.

Sai léch préfin trung binh cong (R,) 14 tri s6 trung
binh ctia khodng cach tit cac dinh trén dudng nhdp nhé
té’ vi tm dudng truc toa do OX:

2.1)

. Tinh ganding R_= EEAE 2.2)
e izl

- Tinh chinh gd¢ R, =

a

SUlyld @3)

1

n
1
I x=v

D9 nhédp nho t& vi (d6 nham b2 mat) 1a co s6 d€ danh
gid do nhin b® mat trong pham vi chidu dai chudn rdt
ngin I,

Theo tiéu chudn nha nuéec thi d6 nhan bé mat duge
chia lam 14 cdp #ng vdi gia tri cia R, R, D6 nhin be
- mat cao nhat dng véi cdp 14 (R, < 0,01 ym; R, = 0,05
ym). Trén ban vé chi ti€t mdy, yéu cAu vé d6 nham be
mat duge cho theo gia tri cia R, hoac R,. Tri s6 R, cho
khi yéu cau do nhidn b& mat cin dat ti cdp 6 dén cip 12
(R, = 2,56 + 0,04 ym) Tri s6 R duge ghi trén ban vé
néu yéu ciu dé nhin bé mit can dat trong pham vi ti
cip 1 dén cdp 5 la (R, = 320 + 20 um), hodc tu cdp 13
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dén cdp 14 1a (R, = 0,08 + 0,05 um). Trong thyc t& san
xudt nhidu khi ngudi ta danh. gid d6 nham bg méat chi
tiét may theo cac mdc do: tho, bén tinh, tinh va siéu

tinh (bang 2-1).
Bang 2-1

CHdp nhén béng b% matd

Chit ldang bé mat | Cip Ra Rz Chizu dai
nhfn (fm) @m) chudn /
hong {mnt)

1 & 320

THO 2 40 160 8
3 20 80
4 10 40 2.5
5 5 20, 2.5

BAN TINH 6 2.5 10,

7 .23 6.3 0.8 ‘
8 0,63 3.2
v 0.32 16

TINH 10 0.16 0.8 0.25
1 110.08 0.4 .
12 0.04 0.2

SIELE 1IN 13 .02 “n.us 0.0%

14 0.1 0.05 '

D6 nham bé mat va-do
quan hé véi nhau chat che.
dua vao cdp chinh xac vé

chinh xéc vé kich thuéc cd
Theo kinh nghiém, ngudi ta
kich thudc d€ xac dinh do
nhdm bé mat tuong dng, cu thé la gia tri cia d6 nham
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b2 mat khodng & + 20% dung sai cia kich thuéc chn
dat. ‘

- b) D6 séng be mat la chu ky khong bing phang cia be
mat chi tiét may duge quan sat trong pham vi lén hon
d6 nhdm bd mat (tit 1 dé&n 10 mm). Ngusi ta dua vao ty
¢ gan ding gilta chi®u cao nhdp nhé va bubc séng d¢
phan biét d6 nhip nhd t€ vi (d60 nham) b mat va do
song cua bé mit
chi ti&t may
(hinh 2-2).

Do nhéam bz
mat dng vai ty 1é
{h = 0 + 50.

D6 sdng be
mat dng voi ty 1é
L/H =50 + 1000. .

Hinh 2.2, TBng qual vé dd nham va doé séng

1.2- Tinh chét co be mat chi tiét may:
ly cha b& mat gia # - chibu cao nhdp nhd té vi,
cong ! - khodng céch gida hai dinh nhdp nhé & vi,

. . # - chidu cao cua séng

Tinh chdt cd ; _ khoang céch gida hai dinh séng.
Iy cua ldp bé mat :
chi ti&t mdy duge bi€u thi bang do cing bé mat, sy bién
d8i vé cdu tric mang tinh thé€ 16p bé mat, d6 1dn va déu
cta idng sudt trong 16p bé mat, chidu siu ldp bién cing
bé mat.

a) Hién twong bién cung cia lip hé mit

Trong qua trinh gia cong, tdc dung cia luc cat lam
x6 léch mang tinh thé&€ 16p kim loai bé mat va gay bién
dang déo & vung trudc va vung sau ludi cat. Phoi kim
loai dugc tao ra do bién dang déo cua cac hat kim loai
trong viung trugt. Gita cdc hat tinh th€ kim loai xuét
hién dng sudt. Thé tich riéng ting va m4at do kim loai
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gidm & ving cAt. Gigi han bén, dé cing; dé gidon cta lap
ba mat dugc nang cao; nguge lai tinh déo dai cua lop be
mat lai gidm. Ddng thdi tinh din tlr cha 1op bé mat
cing thay ddi. Nhigu tinh chat khac caa lp be mat
cing thay déi. Két qua téng hgp la 18p bé mat kim loai
bi cﬁng‘ ngudi, chac lai va cd do cung t€ vi cao. Db cing
t& vi 1A mot tinh chit 1y hoc quan trong cGa 16p bé mat.

Muic d9 bién cing va chiéu sau lép bién cing bé mait
phu thuéc vao tac dung cda luc cat, mic d¢ bién dang
déo cta kim loai va 4nh hudng nhiét trong ving cét.
Luyc cat tang lam cho muc d¢ bién dang déo cua vat liéu
tang; qua dd lam tang mdc 46 bidn cding va chidu siu .
16p bién cing bé mat. Nhiét sinh ra d viing cit sé han
ché hién tugng bién cing bé mat. Nhu vay muc dé bién
cling caa Idp bé mat phu thude vao ty lé tdc ding gida
hai yéu té Jyc cat va nhiét sinh ra trong vung cat.

b) Ung sudt du trong lip bé mit

Khi gia cong, trong lép bé mat chi ti€t ¢d dng suit
du. Tri s8, dau va chigu sau phan bd cla ing sudt du
trong lgp bé mat phu thude vao diéu kién gia cong cu
th&. Sau day la nhing nguyén nhan chl yéu giy ra dng
suit du trong ldp bé mat chi.tiét may:

1. Khi cdt mot lép mdng vat liéu, truding luc xuit
hién gay ra bién dang déo khong déu ¢ tirng khu vuc
trong lop bé mat. Khi trudng luc mat di, bién dang déo
gay ra ing suit du trong I6p bé mat.

2. Bién dang déo sinh ra khi cit lam chac ldp vit liéu
b& mat, tam tang the tich riéng cha lép kim loai méng &
ngoai cung. Ldp kim loai & bén trong do khéng bi bién
~dang déo nén van gitt thé tich riéng binh thutng. Ldp
kim loai ngoai cung ¢d xu hudng tang thé tich, giy ra
ing sufit du nén; d€ can bing thi I6p kim loai bén trong
phai sinh ra dng sudt du kéo. :



3. Nhiét sinh ra & viung cdt c¢d tdc dung nung ndng
cuc bd cdc 16p mong bE mat lam gidm mddun dan hdi
caa vit lidu, ¢d khi lam gidm t6i tri 8 nho nh4t. Sau
khi cat, lop vat liéu bé mat & ving cit bi ngudi nhanh,
co lai, sinh ra dng sudt du kéo; d€ can bang thi lép kim
loai bén trong phai sinh ra dng suit du nén.

4. Kim loai bi chuyén pha trong qud trinh cit va
nhiét sinh ra & vung cit lam thay d6i cdu tric vat liéy,
dan dén sy thay ddi vé thé tich kim loai. Lép kim loai
nao hinh thanh cdu tric ¢d thé tich riéng l6n sé& sinh ra
ing suidt du nén; lép kim loai cd cdu tric voi thé tich
riéng bé phai sinh ra ng suidt du kéo dé cin bang.

D& danh gia chdt lugng bé mat chi tiét mdy trong
thue t& cd nhidu phuong phéap. O day chi tdm tét mot s6
phuong phap chinh.

D¢ nham bé mat chi tiét may cd thé duge xac dinh
bing phuong phdap quang hoc véi kinh hi€n vi giao thoa,
néu bé mat cd d¢ nhin bdng cao (d6 nhdm thipi thudng
tit cdp 10 dé&n cdp 14. Co thé do ldp profin ldp be mat
bang mii do khi bd mat c¢d 46 nhin téi cdp 11. DI véi
cdac bé mat 16 thuong phai in bang chit déo bé mat chi
tiét r6i mdi do ban in trén cdc mdy do dé nham bé mat.
Ngudi ta con cd thé xdc dinh d6 nham bé mat bing céch
30 sanh bang mAat thudng vit do vdi miu. -

Do cing bé mat dude xdc dinh bang may do dé cing.
Chiéu sau ldp bién c¢ing bé mat duge xac dinh bing cdch
cat miy, dem mai bdng rdi cho xam thuc hda hoc dé
nghién cdu cdu trac 1ép bé mat.

Ung suit du trong l6p bé mat duge xac dmh bing
phuong phap chidu tia Ronghen rdi khao sat phan tich
biéu d6 Ronghen; hodc bang phuong phap ciu tric dién
tt trén co sd hién tugng khac xz cua cdc dién td (dua
vig hién tugng phén chia cdc dong dién t¥ béng cac



nguyén td va phan td) thy theo chigu day 16p bé& mat
can khao sat. Phuong phdp chi€u tia Ronghen cho phép
xdc dinh dng sudt du trong l6p bé mat vdi chigw day
khoang 0,005 d&n 0,010 mm; cdn phuong phap cdu tric
dién t¥ c6 thé xdc dinh dng suit du trong l6p bE mat oo
chigu day nhé hon 0,003 mm.

2. Anh hudng cua chét luong bé mat t6i kha nang jam

viéc cua chi tiét may

Chat lugng bé mat c¢d dnh hudng nhidu den kha nang
lam viéc cia chi tift may, dén mdi lap ghep cua chang
trong két cdu téng thé cua may. O day ta di sau khao
gdt mot s6 anh hudng co ban cua chit lugng b2 mat (do
nhap nhd té vi, 16p bién cing bg mat, dng sudt du beé
mat) d6i véi kha nang lam viéc cda chi tiét may (tinh
chéng moén, do bén méi, tinh chéng an mon hda hace, do
chinh xdc cic mcu lap ghép).

2.1- ‘Anh huing den tinh ching mén

a) Anh hudng dén &6 nhdp nhi (& vi (d¢ nhdm bé mdt)

Chi2u cao va hinh dang cta nhdp nhé t& vi trén bé
mat cung vdi chidu cta vét gia céng cd dnh hudng dén
ma sdt va mai mon chi ti€t may.

Do bé mat hai chi tigt tip xic nhau cd nhdp nhsd t&
vi (nham) nén-trong giai doan diu cta qud trinh lam
viéc, hai bé mat nay chi tiép xtic nhau & mot s6 dinh cao
nhdp nho; dién tich ti&p xdc thuc chi bAng mo6t phan cua
dién tich ti&p xic tinh toan. Tai cdc dinh ti&p xic do ap
sudt rat lon, thung vugt qua giéi han chay, ¢ khi vugt
qué ca gidi han bén cha vat lidu. Ap sudt dd lam cho cac
di€m ti€p xte bi nén dan héi va lam bi&n dang déo cac
nhdp nhé, dd 14 bién dang tip xdc. Bién dang tiép xude
c6 thé tinh theo cong thifc thuc nghiém nhu sau:

=Cp*  um) : (2.4.)



v6i C, x 1a hé s va s6 mi phu thudc didu kién thuc
nghiém (dang tiép xic, vat liéu v.v. ); p 14 ap sudt tiép
xic (N/mm?). Khi hai bd mat ¢é chuyén dong tuong déi
v6i nhau sé x4y ra hién tugng trugt déo ¢ cde dinh nhédp
nhé; cdc dinh nhdp nhd bi mdn nhanh 1am khe hé l4p
ghép tang lén. DJ 1a hién tugng mon ban dau. Trong
didu kién lam viéc nhe va vita, mon ban diu cd thé lam
cho chigu cac nhdp nhd gidm 65 - 76%; lue d¢ dién tich
tiép xic thyc tang 1&n va ap suit tiép xic gidm di. Mon
ban dau dng voi thoi gian chay ra két cdu co khi. O giai
doan nay hinh dang nhdp nhé va chidu ciéa vét gia cong
cing thay ddi. Sau giai doan nay qua trinh mai mon trd
nén binh thudng va cham. DS 1a giai doan mon' binh
thudng. Cudi cung la giai doan mon kich liét , khi dg bé
mat tiép xGc bi tréc ra, nghia la cdu trdc be mat chi tiét
bi pha héng. Nhu vay, qud trinh mai mon cta mot cép
chi tiét mdy, xét trén co 36 ma sdt & bé mat tifp xide,
thudng qua ba giai doan: mdén ban dau, moén binh
thutng, mon kich liét (nhu hinh 2-3).
O hinh 2-3 bi€u thi méi quan hé gifta lugng mon va
“thdi gian s& dung cia mét cap chi tiét ma sit véi nhau
tiy theo d6 nham bé mat ban diu. D6 nham b mwat ban

Hinh 2-3 Qua trinh mai mon cha mat cap chi tiét ma sat
{tiép xic) vdi nhau.
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dau phu thusc phuong phdp gia c6ng. Cac dudng dac.
trung a, b, ¢ Ung vdi ba d¢ nham ban dau khic nhau
cua cdc bé mat ti&p xiec. (3 diy giai doan mon ban dau
12 khodng thoi gian tu 0 dén tl, ti 0 dén ¢,; tir O dén ¢,

Giai doan mon binh thubng cia cip chi tlét tiy theo do
nham bé mat ban dau, dng vdi khoang thdi gian tu ¢,

dén T, ¢, dén TZ, t; dén T,. Giai doan mon kich liét cfla
cap chi tist ung voi khoéng thi gian ti T\, T,, Ty trd
di. O duong dac trung ¢, cap chi tigt ¢§ do nhﬁn béng be
mit ban diu kém nhit nén giai doan mon ban dau xay
ra nhanh nhét, nghia la xét vé thoi gian thi¢, < ¢, < ¢,
nhu vy cutng d6 mon cia cap chi tiét nay la lon nhdt ¢
giai doan mbn ban dau. Tudi tho cda cap chi tiét cd do
nhan béng bé mat ban dadu kém nhit dng vai giai doan
mon binh thuding ciing ngdn nhit, nghia 1a T,<T, < T,.

Nhu vay, khi ch& tao chi tiét mdy, néu gidm hoac
tang chiéu cao nhdp nho t& vi t6i tri s6 téi uu, dng voi
digu kién lam viéc cla chi tiét, thi sé dat dugc lugng
modn ban dau it nhit, qua d¢ kéo dai tudi tho cda chi
tist. '

O hinh 2-4 ta c6 quan hé gita do mon ban dau (u) va
tri s6 cia sai léch profin trung binh cong R, tuy theo
didu kién lam viéc nang hay nhé. Lugng midon ban d3u it
nhit dng vdi gia tri cla R, tai cac diém R,;, R,,; dJ la
gia tri téi vu cia R,. Néu gia tri cia R, nhd hon tri s6
t6i vu R, R,,thi & bi mon kich liét vi cdc phan ti kim
loai dé& khuéch tdn. Ngugc lai, gid tri cia R, 16n hon trj
s6 t6i wu R, , R_, thi lugng mon sé tang 1én vi cac nhdp
nhé bé mat bi phd v va cit didt.

T6m lai, khi thiét ké hai bé mat ma sit voi nhau
phai chon d6 nham b& mat t8i uvu d€ gidm d6 moén cla
ching dén mudc nhé nhit, tuy theo didu kién lam viéc cy
thé.
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4. Quan hé gida ludrg mon ban diu’ w4 sai léch préfin
~ng binh ¢éng Ry, Dydng 1 Ung véi digu kién lam visc nhe,
dudng 2" didu kién 1am vige nang.
b) Ank huéng cia lip bién ciing bE mit
Lép bién cing b2 mat cta chi ti6t may cd tic dung
nang cao tinh chdng mon. Bién cing b8 mat [am han
ch& tac dong tuong hé gida cac phan td va tac dong
tuong hd co hoc & bd mat ti€p xic; nghia 14 han ch& sy
khuéch tan 6xy trong khéng khi vao b mit chi tist may
dé tao thanh cdc éxyt kim loai, nhu cdc 6xyt sit FeO,
Fe,0,, Fe;0, la cdc Oxyt 2J tdc dung &n mdn kim loai. -
Hién tugng bién cing b® mé&t chi ti6t miy con han
ch€ qué trinh bién dang déo toan phin cida chi tiét may,
qua d6 han ché hién tugng chéy va hién tuogng mai moén
cia kim loai.
¢) Anh hudng ciaa ng sudt du be mit
Ung sufit du & 16p be mat chi tiét mdy ndi chung
. khong cd 4nh hudng ding ké t6i tinh chéng mon, néu
chi ti&t mdy lam viéc trong didu ki¢n ma sdt binh’
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thuong. Con idng suit bén trong, xét trén toan bd tift
dién ctia chi tiét may, c6 thé ¢ anh hudng dén tinh
chdt va cudng d6 mdn cua chi tiét may.

2.2- Anh hutng dén do bén moi ciia chi tiét may

a) Anh hudng cia di nhim bé miit

D6 nhdm b&é mat cé 4nh hudng dén d6 ben moéi cha
chi tiét may, nhat 12 khi chi tiét msy chiu tai trong chu
ky ¢d d8i ddu, vi & day cdc nhip phd t& vi cd Ung suit
tap trung v6i tri s8 1én, cd khi tri s6 ndy vugt qua gidi
han méi cia vat lidu. Ung suét tip trung nay sé giy ra
cAc v&t nidt t€ vi & ddy cac nhdp nho, dé 1a- ngubn gdc
phd hong chi ti&t may.

Khi tién thép 45 thea hai yéu ciu khdc nhau v& ds
nham b2 mit thi s nhan duge hai gigi han moi khac
nhau.

- Ung véi chidu cao nhip nhs té vi R, = 75um thi cd
gigi han méi la o, = 195 MN/m? (195 N/mm"’)

- Ung véi chidu cac nhdp nho t& vi R, = 2um thi c6
gidi han moi 1a o | = 282 MN/m? (282 N/mmz)

Nghia 1a ¢ trudng hop d6 nhdm b2 mat thdp (4o nhin
bong b2 mat cao) thi gi6i han mdéi cta vat lidu ting
khoang 50%.

Mat khéc, d& ben cta chi tiét mdy ciing sé tang khi .
chi tiét chiu tai trong va dap, néu do nham bd mat thap.
D&i v6i thép CT5 néu gidm dd nhdm b mat ti R, =
100 um xuéng R, = 0,1ym thi do bén chiu va dap cd
thé tang 17%. = :

b) Anh hudng cia lép bién citng b mit

Bz mat bi bién cing cé th€ lam tang do ben méi
khodng 20%. Chidu sau va muc do bién cing cia 15p be
méat Weu ¢d anh hudng dén d6 ben mdi cda chi ti€t may; .
cu thé 1a han ch& khi nang giy ra cdc vét ndt t& vi lam
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pha héng chi tiét, nhét Ia kl:u bé mét chi tiét cd ing
sudt du nén.

Khi chi tiét may lam viéc d mdi trudng co nhiet db
cao, dudi tdc dung nhiét qua trinh khuéch tdn cic phan
td kim loai trong 16p bé mat sé tang lén, ]Am gidm d¢
bén mdi cha chi tiét méy

c) Anh huédng cia sing sudt du trong lép b& mit

Ung suit du nén trén 16p b& mat c6 tdc dung nang
cao do bén modi; con Ung sudt du kéo lai ha thip d¢ bén
moéi clia chi tiét midy. Anh hudng cta @ng suft du be
mit ddi véi do bén moi cha chi tidt may, xét vé tri s6 va
~ d4u cda dng sudt du, cd thé xac dinh bang méi quan hé
theo thuc nghiém sau: ’

a|h=cld-aad (2.5)
trong d6 o |, - gidi han médi khi - khéng cd Ung suit du bd
mat,

Oy, - gi6i han méi khi ¢6 dng sudt du be mat,
g, - ing sudt du ldn nhdt, k& cA ddu, & 16p ba
mat _
. ¢ - hé s6 phu thudc loai vat liéu cda chi tiét.
Cong thuc thye nghiém trén cho bigt n&u dng suit du
bé mat 6 tri s6 thay ddi trong pham vi tit +500 dén
-500 N/mm? thi giéi han mdi cia chi tiét may thay déi
ghn gdp hai lan. Mdi quan hé d6 chi ‘ding trong trudng
hop chi tiét may lam viéc & nhiét d6 thdp hon nhiét do
ma dng suft du bi triét tiéu. N&u chi ti&t may lam viéc
lau & nhiét dé-cao thi anh hudng cta dng suat du lop bé
mat tdi do bén moi cia vat ligu sé gidm.

2.3- Anh huing toi tinh ching dn mén héa hoe cia l(’ip beé
- mit chi tlé't

a) Anh hurgng cia dé nhdp nhoé (€ vi bé mdt
Céc ché 1om bs mit do 46 nhdp nhé t€ vi tao ra la
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noi chida cac tap chdp nhu axit, musi v.v. C4c tap chét
nay cé tdc dung an mon hoa hoc d6i véi kim loai. Qua
trinh &n mon héa hoc trén 16p be mat chi tiét lam cde
nhdp nhé méi hinh thanh. Qu4 trinh &n mén hoa hoc
nay 4 16p be mat xay ra doc theo sudn dbc cia cdc nhép
nhé t& vi, theo chidu tir dinh xuéng diy (mdi tén trén
hinh 2-5) cdc nhdp nhd, lam cho céc nh&p nhé ci bj mat
di va cdc nhip nho mdi hinh thanh (hinh 2-5).

NhGD nhé ci NKGD nhé mdy

Hink 2-5. Qua trinh &n mdn héa hoc trén IGp bl mit chi tidt mAy.

Nhu vy bé mat chi ti6t may cang it nham {(cang
nhin béng) thi s& cang it bj an mon hda hoc, ban kinh
 day cdc nhdp nht cing 16n thi khi nang chéng an mon
hoa hoc cia 18p b mat cang cao. Cé th€ chéng an mon -
hda hoc bing cach pht lén bé mat chi tiét may mot lop
'bao vé bing phuong phdp ma (ma crom, ma niken) hosc
bang phuong phap co khi lam chéc i6p b8 mat.

b} Anh hirdng cia lép bién ciing b mit :

Bién dang déo va bién cing b mat kim loa: c6 muc -
do khic nhau, tity theo hudng cdc hat tinh thé kim. loai
va thanh phin cdu tao cia ching. Hat ferrit bién dang
nhiéu hon hat peclit. Diéu dé 1am cho .nang lugng nang
cao _khong déu va thé nang dién tich ciua cac hat thay
ddi khic nhau. Cac la_at ferrit bién cing nhidu hon sé tré
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thanh cac anot. Cac hat peclit bi bi&n cing it hon s8 trd
thanh cdc catét. Ddng thdi cdc mang ludi nguyén td bi
lech voi méc dé khéc nhau trong csc hat tinh thé.

K&t qua cida bién dang déo tao nén sy khéng ddng
nh4t t& vi cia kim loai nhidu tinh thé, trong ddé sinh ra
‘nhidu phan t& an mon, nhdt 13 & mat phdng truot, giy
ra hién tugng hdp thu manh, tang cudng qua trinh an
mdn va khuéch tdn & 16p b& mat. B& mat chi tiét may
qua qud trinh gia cong co sé& bi bién cing, 46 nham bé
méat bi thay déi lam cho tinh chdng &n modn hda hoc ciaa
kim loai cing bi thay d8i. Sau khi tign, t6c do 4n mon
thép trong dung dich axit sunfuric lodng cd th€ nhanh
‘gdp 12,5 1an so v6i-sau khi danh bdng, vi d6 nham b2
mat sau khi dinh bong thdp hon sau khi tién.

2.4- Anh huong dén d¢ chinh xic cac méi lip ghép

D¢ chinh x&c cdc mdi lap ghép trong két cdu co khi
phu thudc chdt lugng cAc b8 mat lap ghép. D9 bén céc
méi lap ghép, trong d6 cd dé 8n dinh cia ché do l4p
ghép giita cdc chi tiét, phu thugc vao d¢ nhdm cia céc
be mat 1ip ghép. O day, chidu cao nhdp nhoé t& vi R,
tham gia vao trudng dung sai ch& tao chi ti&t may: d61
voi 16 thi dung sai cda kich thuc dudng kinh sé giam
mot lugng la 2R, cdn déi v6i truc thi lai tang thém 2K,

Trong giai doan moén ban diu (giai doan chay ra)
chidu cao nhdp nhé t& vi R,, d6i v6i mdi lap ghép léng,
c6 th€ gidm di 656 + 75% lam khe hd lap ghép/tang lén
va d¢ chinh xdc ldp ghép giam di. Nhu vay, d6i véi cac
m&i 14p ghép 1éng, d€ dam bao d6 8n dinh cia méi lp
trong thdi gian st dung, truéc hé&t phai gidm dé nhép
nhd t€ vi (gidm d¢ nham, tang d6 nhin bong b& mat),
thong qua cach gidm tri s6 chidu cao nhap nho R, Gia
tri hgp 1y ciia chidu cao nhdp nhé R, duge xédc d;nh thep
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do chinh x4c cia méi lap, wy theo trj s§ cha dung sai
kich thudc lap ghép.

V1 du - néu dudng kinh 13p ghép lén hon 50 mm thi

= (0,1 + 0,15)8,
- néu dudng kinh lap ghép tir 18 dé‘n 50 mm thi
R, = (0,15 + 0,2)3,
- néu dudng kinh ldp ghép nhd hon 18 mm thi

= (0,2 + 0,25)6.

DO ban cia méi lap chat (m61 lap c¢ do d6i) cd guan
hé truc tiép véi do nham cia b2 mat 14p ghép. Chidu cao
nhdp nho t€ vi R, tang thi d6 bdn caa mdi lap ghép co
do doi (mdi lap chit) gidm. Chéng han nhu & vanh banh
xe li_ta, do b&n mdi lap dng voi chidu cao nhdp nhd té vi

, 14 36,5 um s& thdp hon khodng 40% so v6i dd bdn
cung cia mdi lip d6 dng voi R, la 18um, vi d¢ doi & mdi
14p ghép sau nhé han & méi lép ghép trudc khodng 15%.

Tom lai, chdt luong cia bd mat chi- tiét may cd anh
hudng nhigdu dén khi nang lam viéc va céc méi lap ghép
cua chi ti€t may trong két cfiu co khi. T4t nhién, mdi
quan hé nay rit phdc tap, cin phai dugc ti€p tuc khao
sat cd hiéu qua hon, théng qua cdc cong trinh nghién
cdu ly thuyét va thyc nghiém sat ding dé€ tit dé tim
bién phap tac dong tich cyc dén chdt lueng bé mat, gdp
phin nang cao kha nang lam viéc va dam bao chédt

lugng céc mdi 14p ghép chi tist may. Ve phuang dién
cong nghé ch& tao may cAn di sdu phan tich cic yfu té
anh hudng dé&n chit lugng b2 mat chi ti6t may.

3. Céac yéu 18 anh huéng dén chét luong b mat chi
" tiét may

Trang thdi va tinh chdt cia l6p b& mat chi tist may
trong qué trinh gia cong do nhidu y&u t3 coéng nghe
quyét dinh. '
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Tinh chdt co 1y cda l6p b2 mat chi ti€t bi thay
d8i du6i tdc dung cla lyc cit va nhiét sinh ra trong
ving cét. O cdc phuong phap cét got (tién, phay, bao
v..v.) thi tdc dong cta luc cat d6i véi tinh chdt co 1y clia
16p b& mat thudng manh hon tdec dong cua nhiét cit. o
qué trinh bién dang déo cha vat lidu gia ebng tai ving
cat, duéi tdc dong cdéa lyc cAt, xdy ra hién tugng bién
d6i v& cfu tric vat liéu, hién tuong chuyén pha va x6
lech mang tinh thé, hién tugng bién cing cha l6p bd
mat, 1Aam d6 cdng t&€ vi tang va do déo dai gidm.

. Lép be mat cia chi ti€t thép thuong duge phan chia
thanh ba ving khac nhau. :
@) Ving ngoai cé mic do bién dang déo 16n, mang
tinh thé€ va tiung tinh th€ kim loai bi bién d6i manh, cdu
tric vat lidu bi 16n x6n, 40 cing t& vi ting. -

b) Ving giita ¢6 do hat 16n, mang tinh thé€ bi x6 léch
it hon va cé d¢ cing t& vi-thdp hon viing ngoai..

¢) Vang trong ¢ mdc d¢ bién dang déo it nhdt va cd
‘c&u tric vat lién gin nhu binh thudng.
~ Khi gia cong chi tist gang xdm thi sy bién déi cia luP
b& mat ndi chung la it, chiu sAu cia l6p bé mat bi bigén
déi & day thudng nhd hon 15um.
~ Khi gia cong thd va tinh chi ti&t thép, thi sy blé’n déi
‘ctia lop b3 mat thudng manh hon khi gia cong chi tigt
gang, voi chidu sau tit 50 d&n 300um. Né&u tién bdc vod
voi chidu sdu -cit 1dn va lugng chay dao 1dn thi chidu
san, 16p be mat bi bi#n d8i co thé t4i gia tri 500 +
1owOum. Hinh 2-6 cho biét do 16n cia dng sust & vang
a, b, ¢ cha 16p bé mat chx tiet thép sau nguyén cing
tigm.
Khi, mai, tdc dong cia nhiét cAt d6i véi trang thai, -
tinh chﬁt clia ldp bé mait gia céng thudng troi hdn 80 voi
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de dong cia lue cdt) O qud trinh
mai x4y ra hién tugng bién d6i
cffu trdc vat lidu beén trong I6p bs
mat, cdc phin ti cachit tip trung
6 phia ngoai c4c hat tinh thé,
‘nhu vay s& hinh thanh t8 chde ¢d -
cdu tric giéng nhu cdu trdc sau
qué trith t6i va 4. Qud trinh bién
ddi cdu tric nay tao ra cdc dng -
sudt kéo va nén véi tri s8 xdp xi
gioi han chay va cd khi vuot qu4
gidi han chay cha vit ligu. Qu4
trinh bién d8i v& cdu tric nhu
vy 4 16p b2 mat chi tiét, sau

Himh 2.6 Su phin bé budc mai thé va ban tinh thudng

(Ung suat trong Ip b8 ng v6i chidu sau 16p be mat toi

mat gi?céng sau khi khoang 10 + 30um; sau budc mai

ign thép. ) :
- tinh va siéu tinh khodng 5um.
Ung sudt phan b6 trong 16p ba mat chi tiét cd khi sau
tai 50 + 150um. '

Mot hién tugng nila cin luu ¥ khi khao sdt lop ba
mat, dd 14 hién tugng thoit cachon. O cdc chi tiét ren’
thi 16p b2 mat phan thanh hai ving: viing ngoai bi thoat
cacbon nhigu, ving trong bi thoit cacbon it. O céc chi
tiét duge rén nong trong khuén thi chidu sau lgp bé mat
bi thodt cacbon, tiy theo trong lugng chi ti&t, c6 khi téi
150 + 300um. O chi ti6t rén tu do thi chidu sau nay cd
th€ téi 500 = 1000um. DGi vai phoi-cdn thi chidu sau
16p be mat bi bién d8i cd thé€ t6i 150um, chidu sau ldp
b® mat bi thodt cacbon cd thé tdi 50um. Chi tist dic tu
gang xdm thudng cd ldp vo peclit diy t6i 300um, dudi
16p vé nay l1a 16p ferrit déng vai trd trung gian giita 16p
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vé va lop 16i- Chi tiét ddc tir thép cd 16p b& mat thoat
cacbon v4i chidu sau t6i 200um.

N6i chung, qud trinh hinh thanh tinh ch4t hinh hoc
va tinh chdt co ly cta 16p be mat chi ti€t khi gia cong
co rdt phic tap. O day ta di sdu khio sit nhitng y&u t6
co ban nhat trén co $d cac nhdm yéu t§ Anh hudng nhu
sau: - : ' :

- Cédc y&u t6 Anh hudng cd tinh chit in dap hinh hoc
lén b& mat gia cong, vi du anh hudng cta dao clt vi ché
do cat. ' _

- Céc y&u t6 4nh hudng phu thudc viu bién dang déo
cha lop bé mat.

- Cac y&éu t8 anh hudng do dao dﬁng cua may dung
" cu va chi tiét gia cong.

3.1- Anh huéng dén d¢ nham be mat

a) Cdc yéu 1§ mang tinh chit hinh hoc cila dung cu cit va

chié db cdt

Méi quan hé gita cac théng s6 hinh hoc cta dung cu
cat va ché do cat vdi chdt lugng bd mat chi tiét may da
duge nhidu cong trinh 1y thuyét va thdyc nghiém d& cap
dén, chi yéu trén co sd cic phuong phép cdt got nhu
tién, phay, mai v.v. Tu k&t quad nghién cidu, budc diu
nguoi ta di tim duge cdc bién phap cong nghé thich hop
d€ cai thién chit lugng b2 mat chi tiét may, nhit la
gidm chidu cao nhit nho t& vi R, (gidm d0 nhdm) dé
tang d6 nhin bdng b® mat, caithién chidu sau ldp bién
cing cting nhu do céng bt mat. Qua thyc nghigm ddi v6i
phuong phap tién ngudi ta da xdc dinh méi quan hé giita
cdc thong s3: chi¥u cao nhép nhd t& vi R, lugng tién
dao S, ban kinh mii dao r, chidu d3y phoi nhé nhét A
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Rz
(Mm)
0,08 ar 418 02 S (m/ving)
Hink 2-7. Quan hé gida chidu cao nhdp nhd t€ vi R,
va ludng tién dac § khi tién.
. ¢hinh 2-7).

Trén hinh 2-7 dudng cong 1 bi€u thi méi quan hé
téng quat gita R, $ vA r, cy thé la trong pham vi gid
tri cia lugng chay daoc S > 0,15 mmfuong; Duing cong
2 biéu thi mdi quan hé thuc nghiém, k€ ca pham vi gi4a
tri cta lugng chay dao S nhd hon (8 < 0,1 mm/jvong).
Tu dudng cong 2 ngudi ta xdc dinh duge méi quan hé
giita R, S var h , d6i véi budc tién tinh va bi€u thi
bing dudng cong 3. Nhu vay, tiy theo gid tri thyc t&
eda lugng chay dao § ma ta cd thé xac dinh méi quan
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hé gita R, v6i S, r va A, nhd sau:
-
- Khi 8 > 0,15 mmfvong thi R, = §8——
8r

- Khi § < Q,1 mm/fvong thi gia tri cla chidu cao nhdp

nho t€ vi B
’ 82 hmin J”‘h'rnin '
R, = 5 + 9 (1 + 52 )

0 day, chitu day, phoi kim loai A_; phu thudc bén
kinh mii dao ». N&éu mai ludi-rcit bang da kim cuong
min & mit trude va mat sau ludi cdt, khi r = 10um thi
Boin = 4. Mai dao hgp kim cing bing d4 thuong néu
r = 40um thi h_, > 20um.

Né&u lugng chay dao S qu4a nhé (S < 0,03 mm/vong)
thi tri s6 cia R, lai tdng, nghia 1a thuc hién budc tién
tinh hoéc phay tinh v&i lugng chay dao S qud nhé sé
khéng ¢d y nghia d6i v6i viée cai thién chdt lugng be
mat chi tiét. Mat khde vdi gid tri khong d6i cha lugng
tién dao S ¢ thé dat d nham beé mat thdp hon néu vit

lidu ‘gia cong cd sic bén cao-hon.
' Hinh 2-8 14 vi du vé anh hudng cda hinh dang hinh
hoc clia dung cu cdt va ché d6 cit dén d6 nhdm bé mat
khi tien. O day khi tién lugng chay dao S| dua dao tién
tit vi tri 1 sang vi tri 2 (hinh 2-8.a) d€ lai trén b® mit
chi tiét phiAn sdt lai m tao thanh nhdp nhé bd mat, phin
sot lai m phu thuge vao buée tign S, va hinh dang hinh
hoc cia dung cu cit. Gidm lugng chay dao tu S, dén S,
thi chidu cao nhdp nhé s& tit R’, gidm xubng con R}
(hinh 2-8.b). Néu thay d6i géc ¢ va ¢, khong nhitng [3m
thay d8i chidu cao nhd&p nhé ma con thay déi ca4 hinh
dang nhdp nhé (hinh 2-8.¢). N&u ban -kinh mii dao tién
cd dang tron la r; thi hinh thanh dang nhdp nho cing
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¢ ddy 16m trdon (hinh 2-8.d). N&éu tang ban kinh dinh
_cha dao tién lén r, thi chidu cao nhdp nhd R, s& gidm
(hinh 2.8.e). Phin thidng cia ludi cit trén dao tién cing
¢é &nh hudng dén hinh dang va chidu cao nhdp nhé
(hinh 2.8.1).
ChiBu sdu cit ciing cd anh hudng t.iIcmg ty nhy lugng
chay dao dgi véi chidu cao nhdp nhé t& vi; néu bo que do -

\ ?GQ[ - ] - T
T &
t, 80 &) . ~ b
{pm} o /
60 + _

I
40 - .

2¢

0 265 o1 ooz 0.3 Si{mmjvong}

—_—

Hinh 2-9.-Anh hudng cua lugng chay dao § ddi véi chidu siu bién
clng r;, thy theo loai vét kéu gia cong va vét lidu dung cu cét -

a) cét thép C35, dao thép gid HS10, v = 400 m/ph
b) ¢it thép G35, dao keramic (gém), v = B00m/ph
¢) ¢t thép C60, dao thép gi6 HS10, v = 400m/ph

d) cét thép CB0, dao keramic {gém), v = GOOmIph Vi chléu séu
ekt imm, chc géc cua udi cit a = 5% y = 5° A=0%¢ =60
ban kinh r = 125mm, ¢ = 90°
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dao caa tryc chinh mdy. Anh hudng cha lugng chay dao
S dd&i vai chidu sau 16p bién cing be mit (t'c) cling gidng
nhu Anh hudng caa S ddi véi R, (hinh 2-9), tiy theo sidc
bén cia vat lieu duge gia c6ng. Trong didu kién nhu
nhau thi vat liéu gia céng kém bén sé& cd chidu sdu bién
cing be mat (£) lon, vi du chiu sau bién cing be mat
cua thép 35 16n hon cia thép 60. Néu tang van téc cat v
thi chidu sau bién cung bé mat ¢, sé glam

Ung véi pham vi gid tri cha ltmng chay dao S tit 0 3
dén 0,5 mm/vong ngudi ta xdc dinh duge mdéi quan hé
theo thuc nghiém giita chigu sdu b:en cdng bé mat ¢, va
lugng chay dac S nhu sau:

t.= CS¥ (um) _ (2.6)

C va x - hé s6 v s6 mi tiy theo loai vat lidu gia
cong, (vi du khi gia cong thép 35 thi C = 134; x = 0,35;
khi gia cong thép 60 thi C = 52; x = 0,22).

Anh hudng ctéa cdc dai lugng khédc (chidu sau cit, gde
v, van t6c cét, vat liéu dung cu cit, d6 mon dung cu cét
v.v.) d6i -vGi 16p bién cdng bé mat thudng duge xét va
tinh d&n qua hé sd hiéu chinh K tiy theo didu kién gia
cdng cu thé.

Ndi chung l6p bién cing b& mat cd clu tric khong
tot thudng ¢d Wng sudt du gay trd ngai cho qu4 trinh gin
cong va anh hudng toi d6 ben méi cda chi tist mdy; vi
vay cin khong ché tri s8 clia chigu sau 18p bién cing bé
mat ¢.. Gid tri cda ¢, nén nhé, cang nhd cang t6t. Hinh
2-10 cho bigt anh hudng cda lugng tién dao S d6i vdi do
cing b& mat HV. Néu chidu siu bign cing ¢ = Sum,
dung cu cit 12 keramic (gm), vén t6c cit v = 600 m/ph,
chidu sau cét 1a lmm, cdc théng s6 v& ludi cit gifng
nhu hinh 2-9. O day do cing t& vi dng véi chidu sau
- bién cing ¢, = bum sé ting néu sic bén vat liéu gia
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"Himh 2-10. Anh hudng cia e chay dao § d&i v dd clng té vi
KV, xé¢ dinh & chidu sdu-bién cing f,= Sum.
cing tang.

Cac théng s6 hinh hoc cua ludi cit, dic bist 1a goc
trude y vd d6 modn dung cu cidt ¢ anh hudng dén chidu
cao nhép nho t& vi R, va chiBu sau bién, cing ¢ Khi géc
v ting thi R, va £ glém D6 mdn dung c’(tang th1 R, va
t. tang. Do mbn cho phép céa dung cy cit dam béo tri

-0 hop 1y cia R, va ¢, la khodng u = 0,2 + 0,4 mm.

Khi phay tinh hodc biao tinh véi dao rtf)_ng ban, néu
lugng tién dao S 16n va chidu rong cua ludi cit B lon
hon lugng tién dao S (B > 8S) thl chigu cao nhdp nhé R,
s giam. Vi du khi,phay tinh bing dao phay mat dau cd
rang chép cd thé dat gia tl‘l chidu cac nhdp nh6 t&€ vi
R, < 10um.

Khi mai, ngoai vén tde cit v, lugng tién dao S, chidu
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shu cit, chit lam lanh, thi két cu cia d4 mai cdng ¢d
anh hudng dén chét lugng bé mat chi tiét gia cong. Néu
mai tinh véi d4 min va van tc cAt v l6n cd thé dat do
nham bé mit thdp (49 nhin bdng b2 mat cao), gia tri
clia R, c¢6 thé nhé han 3um. Khi mai thuong, nén chay
v&i van tdc cha da vy = 25 + 35 m/s. Khi mai cao tdc
thi nén cat voi van tée cia da khoing 100-m/s. Nhung
¢An chi y: v6i van tée cia da 1én hon 60 m/s thi khong
céi thién duge chidu sau l6p bién cing bé mat . Ndi
chung phuong phdp mai cao téc tao digdu kién céu thlén
_chat lugng be mat chi tist mdy, nang cao ning suét cat,
nang tudi ben dung cu cit. Cac hinh 2-11, 2-12, 2-13.

cho bi&t quan hé gita cdc dai lugng tién dae S, vin téc
- d4 mai v, véi chidu cao nhdp nhé t& vi R, chidu sau 16p

4p

Rz 30

U"””

20

] %—tb

i0 - Lk
i e

o A R | 4
_ S{mm/vén_q)-————

Hink 241. Anh hudng coa Iucng tign dao § di véi chigu cao nhdp
nh& t& vi R, khi phay véi dac phay c6 rang chip
a) i ' thuéng by ludi_cdt rdng ban.
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bién cdng bé mat ¢, khi phay va mai.
Ché& do thuc nghiém dng véi cdc hinh 2-12 va 2-13 la:
- vt liéu gia coOng: thép C 45,
- lugng tién d4 ngang u, = 0,278 mm/ph,
. v,
- t1 1é v& v4n t6c gitta d4 mai va chi tiét mai: ¢ =—>

_- 90 UC(
- dung dich tron nguoi KC20, |
- két cdu da mai: 350x32x76EK32Jet (dudng kinh
ngoai 350 mm, bé rong 32mm, dudmng kinh 18 76mm, do

hat 32um, vat lisud4 tit corun dien).
] 6

Ry 5 ) .
pm 4 \
| A

3F <4 .
F\Q\—JP

0'_{1
.38 4w Sp- 60 70 80
Vptmis)—n

itimh 292 Anh hudng cia vén téc ofs mai {vy) d6i vOi chilw--cao
nhép ohd (R;) khi mai ohi tiét thép Cas, ‘

b) Cdc yéu t6 phu thugc bién dang déo cia lép b5 mait

Khi vat liéu 16p b& mat ehi tiet may bi bién dang déo
manh, cég cdu tric tinh th€ nhé bign thanh ciu f;rﬁc sgi
lam thay d6i rat nhidu hinh dang va trj s cdla hhép pho
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t& vi (thay ddi tri s6 R, va R,). O kim loai gion, khi gia
cong, cdc hat tinh th& ca bist bi bdc rdi ra cing lam
thay d6i hinh dang nh&p nhé t& vi va lam tdng kich
thude nhdp nho t& vi

3o
RN
) |

20

\ﬁ\ ¥ const

 Neg-s
g - = const

0 30 40 50 60 7 80
Vg (im/s}

Hiwh 2-13. Anh hudng cin win t6c dd mai {vg) ddi voi chidu sau

dp bién, cu‘ng {rc) khi mai chi 1iét thép C45.

Tde d¢ cit la yéu t6 quan trong anh hudng. dén do
nhdm b2 mit chi tiét mdy. Khi cat thép cacbon & van
toc cat thdp, nhiét cat khong cao, phoi kim loai tdch dé,
bign dang cta ldp bé mat khong nhidu, vi vay d6 nhdp
nhd t& vi bé mat thdp, dé nham b&é mat thdp. Khi tang
van t8c cdt dén khoang 15 + 20 m/ph thi nhiét cat, luc
cit ddu tang va cd gia tri 1on, giy ra bién dang déo
manh, ¢ mat trudc vd mat sau dao kim loai bi chay déo.
Khi 16p kim loai bj nén chat ¢ mat trude dao va nhiédt
dd cao lam tang hé s& me S4¢ & vung cAt sé hinh thanh
leo dao. D6 '1a do mot # kim loai bi chay va bdm vao
ndt trudec va mot phiin mit sau cia dao. Ve cdu tric,
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thi lec dao la hat kim loai *&t cing, nhiét dd ndng chay
lén t6i khoang 30000C, bam rét chic vao mat trudc va
mét phin mit sau cia dao. Leo dao lam tang d6 nham
be mat gia cong. Néu tiép tuc tang vAn t6e cidt, leo dao
bi nung ndng nhanh hon, ving kim loai bi&€n dang bi pha
hiy, Iye dinh ctia leo dao khong thadng néi lyc ma sit
ciia dong phoi va leo dao bi cuén di. Leo dao bién mit
ing véi van téc cit khoadng tit 30 dén 60 m/ph. Véi van
tdc cit 16n hon 60 m/ph thi leo dao khong hinh thanh
dude; nén do nham bé mat gia céng gidm, d6 nhan bdng
b2 mat gia cong tang. Hinh 2-14 cho biét anh hudng cia
~vAn t6c cdt v dén chidu cao nhdp nhd t€ vi R, khi cit
got kim loai.

o2 :ao.- V(mfph)— 200

Hinky 274 Anh hUdng cua téc d& cit (v) dén chlhu cac
~ nhdp nhé t& vi (R,)

Kh1 gna cong kim loai gion (gang) cac manh kim loa1
bi trugt va v ra thng cd thd ty lam tang d6 nhép nho
- t& vi bs mat. Tang van tbc cit s& gidm dugc hién tuogng
- v3 vun cda kim loai, lam tang do nhén béng cua bé mat

gia c¢éng.

Lugng ti€n dao S ngodi Anh hudng marg tinh ch4t
“hinh hoc nhy da néu trén, cdn cé anh hudng lén dén

mtuc d¢ bién dang déo va bién dang dan hdi & bs mat gia
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cong. Hinh 2-15 cho biét quan hé giita lum{% ti&n dao S
va chidu cao nhdp nho t& vi R, khi gia cong thép cacbon,

- véi gid tri cha lugng ti€n dao S = 0,02 + 0,15 mm/vbng' _
- thi b® mat gia cong c¢d d6 nhdp nhé t& vi th&p nhit, néu
giam S < 0,02 mm/vong thi do nhdp nho t& vi sé tang
lén, d6 nhin béng b& mat gidm vi anh hudng cia bién
dang déo 16n hon anh hudng cla cdc y&u t6 hinh hoc.
"Néu tri s§ cia lugng tién dac S > 0,15 mm/vong thi
bién.dang dan hdi sé 4nh hudng dén sy hinh thanh cic
nhép nho t& vi, k&t hop voi &nh hudng cla cic yu t6
hinh hoc, lam cho d3 nham be mat tang lén nhléu (doan
BC, hinh 2-15).

g 002 a5 _.S(mmjving)

Hinh 745 Anh huéng cla iugng lién ‘dao § aéi vd: ch@u cao
_ nh5p nhd 18 vi R,.

" Nhu vay, d€ dam bac dat do nhin béng b mit cao
v nang Su&t cit cao nén chon gia tri cua lugng ti&n dao
S trong khoang ti 0,05  dén 0,12 mmlvong d6i- v6i thép
cachon. Khi gia cOng tinh thép cacbon nén’ tranh khodng
‘van tdc cdt sinh ra leo dao. Chidu s4u cit ciing cd anh
hudng tuOng ty nhu lugng tién dao S dén dé nhdm ba



- mat gia céng, nhung trong thyc t& ngudi ta thudng bo
" qua Anh hudng nay. Nodi chung khéng nén chon gid tri
clia chigu sau cit qua nhé vi khi cAt ludi dao sé& bi trugt
* trén mat gia cong va cit khong lién tuc. Hi¢n tugng gay
ra trugt dao thudng dng v6i gid trj cha chidu sau cat
khoang 0,02 + 0,03 mm. _
Loai vat liéu gia céng ¢d inh hudng dén d6 nhdp nho
~ t& vi (dd0 nham bé mat) chu y&u 13 do kha nang bién
dang déo. Vat liéu déo va dai (thép it cacbon) dé blén
dang déo sé cho do nham b& mat 16n hon vat lidu cing

va gion. D6 nham b ‘mat gidm kh1 chuyen tu cdu tric

ferrit - peclit sang torutit va torutit- -mactenxit.

Ferrit 1a thanh phan m&m, déo va it bién dang trong
cfu tric thép khi cdt got, né cd khuynh huéng hinh
thanh cdc nhdp nh6 bé mat. DE dat dé nham bz mat
‘thdp (d6 nhan bong b& mat cao) khi cidt got ngusi ta
thuong tién hanh thiudng héa thép cacbon & nhidt d6 .
khoang 850 + 870°C trudc khi cht got. D& cai thién ditu
kién cét va nang cao tudi tho dung cu cat ngudi ta
thuting ti&n hanh 04 thép cacbon ¢ 900°C trong 5 gid dé
cHu tric kim loai c6 hat nhd va ddu. D6 cung vat liéu
gia cong tang thi chidu cac nhdp nhd t& vi gidm va han
¢h& 4nh hudng cha van tdc cét d6i véi chiéu cao nhz‘ip
nho t&€ vi. Khi d6 cing cla vat liéu gia cong dat tdi gia
“tri HB la 5000mem'- thi 4nh hudng cna vén the cAt tai -
chitu cao nhédp nhé t& vi (R } hau nhu khoéng con. Mat
khéc, gidm tinh déo ‘cia vat ligu gia cong bing bién
‘cling b2 mat cing lam giam chigu cao nhdp nhé t& vi.
¢) Anh hiéng de rung dong cda hé tho ng cong nghe dén
chdt lugng bé mdt gia cong .

Hién tu0ng rung déng (cudng bdc va tu. phat) trong
qué “trinh cdt duge trinh bay kj hon & chuong 3 (D9,
chinh xdc gia cong). Trong phin nay chung ta- ch1 xét



anh hudng céia rung dong tdi do nhdp nho bd mat gia
cong mot cach tdng quat.

Qua trinh rung dong trong hé th6ng cong nghé tao ra
chuyén dong tuong d6i cd chu ky gi¥a dung cu cat va
chi tiét gia cong, lam thay d&i digu kién ma sdt, giy nén
d¢ sdng va nhdp nhd t& vi trén bé mat gia cOng -Sai léch
cia cdc bd phan may lam cho chuyén déng caa méy
khéng 8n dinh, hé th6ng cong nghé sé cd dao dong
cudng bic, nghia la cdc b phan may khi lam viéc sé c¢d
rung dong voi nhitng tAn s6 khdc nhau, gdy ra sdng doc
vd sdng ngang trén bé mat gia céng vai bude séng khdc
nhau, (tU vai milimet dén vai phin phin mudi milimet).
Khi hé théng cong nghé c6 rung déng, d6 song va do .
nhdp nho!t& vi doc $6 tang néu lyc cit ting, chidu sdu .
cat 16n vaitée do cdt cao, vi du nhu khi mai. Tinh trang
may cé 4nh hudng quyét dinh dén d6 nhim cia bd mat
gia cong. Muén dat d6 nhdm b® mat gia cong thdp (do
nhin béng bé méat cao) trude hét phai ddm bao mdy da
ciing viing, phai didu chinh may t6t va glém énh huémg _
cla cac mdy khdc xung quanh. '

Tom lai, 4nh hudng téng hgp cua ba nhdm yé’u t6
trén t6i do nhém (do nhin bong) b® mat chi tiét may
phan I6n mang tinh chdt ngdu nhién. Cdc s lidu khao
sat cho biét la chi®u cao nhdp nho t& vi R, cd thé thay
d8i dén 10 lan trong cing mot ch& do cidt. Mat khée,
hinh dang hinh hoc t& vi bao gid cing mang sai s6 hé
‘théng va sai s6 nglu nhién cia qua trinh cit. Ngudi ta
thudng phai diing phuong phép tinh to4n phan tich phic
tap dé xac dinh chinh x4c hinh dang hinh hoc t& vi cia
bé mat gia coéng cd xét dén sai s§ hé thﬁng vé sai sd
' ngﬁu nhién cia qua trinh cit. Vi du dung ham sg tuong -
‘quan d€ phén tich profin thtm cha hé me.t gla cong. -

51



3.2- Anh hudng dén do bién cifng b2 mat

Khi ' thay d8i ch€ do cét béng cach tang lyc cht va
, mﬂc dd bi&n. dang déo thi midc d¢ bién citng be mat
t&ng. Néu kéo dai tac dyng cla lyc cit trén bs mat kim
loai’ 88 lam tang chi2u sau 16p bién cing bé mat. Khi
.tlén, mIIC d6 bién cdng bé mat chi tiét gia cong sé tang
néu. tang luong tién dao S va ban kinh 1udi cit r (hinh
' 2 16) ' .

" weIN/mm?)
- 560

320 ,_//"‘/‘é
o

240.1-

5o - . = : —_—
" 19 0 00 - 50 200 . 250

r(pm) _

fhﬂhw;z-Jd Anh, huéng cla Iuong tién dao § v bén kinh Iudi cit ro
d6i vé & bién clng bd mat chi tidt méy
1.'véi liong tién dao § = 0,12 mmhdng,
2. véi lugng tién dao § = 025 mmvong. .
3. 'voi ludng tién dao § = 05 mmivong,
‘4. vfi Wgng tién dao § = 076 mmivong.

Ne’u géc truoc y tang tu gid tri Am d&n gid tri
duong thi mic do v chidu sain bign ctmg bz mat chi tist
giam (pinh 2-17). Nhitng. yé'u t6 trén day lam tang lve
cAt va vl vay lam tang mdc do. bign- dang déo, tang mic
dq hlén cing ‘be mﬁt '
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fHinkh 27 Anh hudng cua géc trudc ¥ téi I6p bién cung b® mit.

Van tdc cat cd tdc dung kéo dai hodc rit ngin thoi
gian tac dong c@a lyc cAt va nhiét cdt trén bé mat chi
" tiét may. Van tdc cit tang lan gidm thdi gian tac dong
cda luc gay ra bién dang kim loai, do d¢ lam gidm chigu
sAu bign cing va mue ‘d6 bign cing bd mat. & hinh 2.18
12 4Anh hudng cha t8c do cit, lugng ti&n dao va nhigt cdi
téi muce do va chiBu sau bién- cdng beé mat. Khi tang
lugng tién dao thi ¢ luc lam tang, cé lde lai lAam' gidm
muc d6 va chidu sau 16p bién cding bé mat vi yéu t6
quyét dinh 12 nhiét cat.

Qua thuc nghiém ngudi ta cd k&t ludn 1a k.hl vin tée
. cdt v < 20 m/ph thi chidu siu I6p bién cing ¢, tang theo
gia tri cta van t6c cAt; ngugc lai khi van t6c cit v >
20m/ph thi chiéu sau 1dp bién cing lai gidm. Chidu sfu-
l6p bi&n cing tang theo gia tri 16n dﬁn cua lugng tufn '
dao S.
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Ngoai ra, bién cung be mat cung tang néu dung cu
c4t bi mon, b cin. -

te [ 5%
fm 130%
1259
1207

Hvig)

120 +

100 4

.. 80+

60 b———+ b —t . |
0 20 30 W 50 Vm/ph ——n
Hinh 28 Anh hudng cia téc db cit (v) luong tién dao (S)
déi voi Wugng bién cdng b® mat (mic do bién cdng HV,

chigu sau bién cung f.).

3.3-'Anh hudng dén dng suit du be mit

Qud ‘trinh hinh thapnh idng sudt du be mat khi. gia
cong phu thudc vao su bién dang dan hdi, bién dang déo,
bién d8i nhiét va hién tuong chuyén pha trong cdu tric
kim loai. Qua trinh nay rdt phidc tap. N&u gia cong bang
dung cu cét co"l_mji, vi du nhu bao, thi qua trinh hinh
thanh dUng suit du trén l6p b& mat do anh hudng cua
bién dang dan héi, bién dang déo cd thé€ phan tich nhu
trén hinh 2-19. O day, luc c&t R duge phan thanh lyc
phép tuyén N va luc tiép tuy&n P trén be mat gia cong.
Duéi tac dung cta lyec cit R 16p bé mat cia chi tiét gia
cong bi bién dang déo va bign dang dan héi. Luc phap
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tuyén N giy ra bién dang vi nén. Luc tiép tuyén P gay
ra bién dang vi trugt va kéo. Cac phan td b mat chi
tiét bi luc N nén theo phuong y sé tang kich thudc caa
¢hing theo phuong z vAd giy ra dng sudt du nén. Luc
tHép tuvén P gay ra Ung sudt cdt (truot va kéo). '

N é_sculg

Hinh 2-19.Quan hé lyc va gbe khi bao,

Nhu vay, diéu kién dé tac ra dng sudt nén trén ldp
ba mat chi tiét gia cong sé la:

P ) . .
N > Pva —— = cotg 0 (2.7.)
Khi d6 8 = p + & - 90° (hinh 2-19), véi ¢ la h¢ s6-
- poatxdn, p - goc ma sat giita dao va bé mat gia coéng, o -

goc cit ctia dao.
Tit dg:
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i >T-=cotg9-—;cotg(p + 6 - 90% = cotglp - ¥ )}

u > éotglo - ).

O day, ndupu =1 + 0,5 thi: _

1 +0,56 > cotg(p —7 ), nghia 14 45° + 720 < {p - ).

Nhu vay rdt khé dat duge dng sudt du nén trong digu
kién gdc trude y c¢d giad tri duong (y >0), ma chi dat
duge ng sudt du nén néu goc trudc y cd gia tri Am
(y < 0). Ung sudt du nén rit cd lgi cho d6 bén méi cua
chi ti&t may. Muén gidm dng sudt du kéo trén lop bé
mat trude hét phai thay ddi ché d¢ cit d& gde ma sit (p)
tang lam cho hiéu s8 v& gdc (p - y‘ tang mdi dam bao
digu kién: 450 + 720 < {p -7y

O hinh 2. 19 mai quan he gura cac goc la:

= 900 - A; A= 900-8y
900 - (90° - 6~ 3) '
=p-y,viiy =90-9

=p - 90° + 9,

. ta cd: -

o
Thay vao: e
f
nén 8

Dudi tdc dung cia lgc cdt R, so dd ung suidt (hinh
2-20), theo mat cat oy, sinh ra sau khi dao bao di qua
inghia Ia sau khi mat tai) sé bing tung sudt nhan duge
(hinh 2-20 a, dudng cong 2) trit di dng suvit dan hoi
tuong ing (hinh 2-20a, dudng cong 1). .Ung sc it du téng
hop nhan duge sé cd dang nhu trén hinh 2-20b.

Trong nhiing truang hop ca biét, vi du nhv gla cong -
hgp kim titan, thl ddu va tri $6 cda ing sudt du phu
thuéc phan 16n vao su chuyén pha cta cdu tric kim loai
3 bé mat chi tiét may dudi tdc dung cda nhlet va bién
dang déo.

Nm chung, ch&€ do eit, hmh dang hinh hoc cla dung
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cu cét, dung dich tron nguodi la nhimg ySu t6 cd anh
hudng nhidu dén sy hinh thanh dng suat du trén 19p be

b)

il

Hinh 2-20. S6 4B ing sudt Khi bao, _
mat  gia cong chi tiét méiy, k& cA dng sudt tiép tuyén,
phap tuyén va hudng truc. Tuy vay rat khé xac lap cac
‘'méi quan hé cu thé Cdce phdn khac nhau trén ba mat
gia cong chi tiét mdy thudng cd dng sudt khic nhau, ve
tri s6 va v& dau, nén dnh hudng cta ché d6 cit, cia
thong s6 hinh hoc cda dung cu cat, clia dung dich tron
ngudi v.v... déi voi ing sudt du cing khae nhau.

Dua vao nhirng két qua da thu duge trong qua ¢rinh
nghién cdu cdc yéu td anh huong dbi vai +ing sudt du
trong 16p bé mat chi tiét may, cd thé nhir dinh so bo
nhu sau: :

1. Tang van t8c cit (v) hoac tang lugng t_ié’n dao (8)

57



ciing cd thé ting ma ciing ¢ thé gidm dng suét trén be
mit gia cong chi tiét may (hinh 2-21).

Nimm?2
+100 . .
! b P! /}
I gl —1 et — =
l . \‘\gi; 0.1 mm _ ; ¢
-10p | i - ; l
o T T
(G =03mm : L ;
-300 ’ -1 % ! R ! 1
- 400 L ST R SRS S O | R T _.I
0 0,02 004 5 0.06 .08 . mm/vong
aj

g 200 400 v 6oa 800 miph

b)

Hinh 274 uan hd gida (ng suit ¢16p b& mit chi tiél mdy vdi
a) lugng tién dao ($) va v3i b) van tée cdt (v)

2. Lugng tién dao § lam t'ang chidu sdu cd Ung sudt
du. : . :
3. Gde trude (v ) giam dén trj s6 4m lén ( y<< 0)
gly ra ing sudt du nén tuy theo gid trj clla van téc cat
(v) va lugng tién dao (S).

4. Gia céng badng dung cu cat binh thudng (khong
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bing da mai hodc hat mal) vat liéu gia cong gion,
thudng gay ra dng sudt du nén, gia cong vit lleu déo
thuding giy ra ing suit du kéo. . '

- 5. Gia cong bang d4 mai thudng cd dng sudt du kéa
Ién. Mai bang dai mai cd Ung sudt nén. :

6. Trong nhiing didu kién gia cong di xac dinh'cd thé
xudt hién nhiing dng sudt tiép tuyén va dng suft hudng '
true ¢d ddu khac nhau.

4. Phuong phéap dém bao chét lugng bé mit gia céng

chi tiét may

Chat lugng bé mat chi tit may la mét chi tiéu rdt
quan trong d6i v6i qua trinh gia céng chi tiét mdy, nhat
la & giai doan gia cdng tinh. D€ dam bao chit lugng beé
mat gia cong, trudc h&t phai chudn bi hé théng cong
nghé that tot, dac biét la ¢ khau gia cong tinh. Muc tiéu
& day la xac dinh va d4p dung cd hiéu qud cdc bién phap
cong nghé nhiam cai thién ch4t lugng bé mat vé cic yéu
t6: do nham, chidu sau bién cing, mde do6 bién cing,
ung suidt du caa lép bé mat chi tiét mdy. Nhitng bién
phap cong nghé da duge ki€m nghidm cd hiéu qua nham
cai thién chét lugng be mat chi tiét may khi gia cong
bang dung cu cit thudng (dung cu co ludi) va gia cong
bing d4 mai dugc tdng két 6 cac bang 2-2 va 2-3.°

Mat khdc, khi thiét k& qua trinh gia cong bé mat chi
tiét mdy, can phai xét kha nang dat dudc cdp dé nhén
béng be mat ca tiing phuong phép gia cong (bang 2-4).

D& tao ra ldp bién cing bé mat (l18p cding ngudi bé
mit) cd th€ dung cac phuong phap co khi; nhiét luyén
hodc héa luyén, hoac dién hoa (18i, thdm cacbon, xianua
hda, ma créom, ma thép v..v.).~
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Béng 2-2

Blin phép cdl thign ch(t Iwong b mit gla cong chl t1ft may
biing dung cu cdit thudng (dung ey cé lust)

Yéu té anh hudng

Bi¢n phap lam gidm chitu cao nhdp nhd ¥ vi. (R7)

va giam chidu shu bién cung (fc)

- Vat 'lie_u gia cong

- Lugng ti€n dao S, $z

- Chidu sau ciil

- Van b cit v

- Vat liéu dung cy
it

- Dung dich tron
ngudi

- Théng s8 hinh hoc
cia dung cu cht:
goc (rude ¥

goc sau @&

ban kinh mii dao r

- DO mon dung <y i
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- sic bén cao. gidi han chdy cao. nhidu cachon,
dd clng cao. _

- gid 1rf S, §z nhé (giA 1r] nhd nht Khodng
0.03 smnfvong '

.- gid 1 cfia chitu s cdr nhd (gid i nho

nhit khoang 0,01 mm)
- gi;i' tri cia van (6c cit Ling, gid tri nhé nhat

try cdp Vit lidu gia cong va vat lidu dung cy

A¥i Jdu: tién tinh thép bing dao theép gio hodc:

dio gétm rmin khodng = 300+ 500 miph)

- 134 ciing nong (chju nhidt) ting. kha nang chiu
nhiét cuia d-un'g ¢y ting dan theo ilﬁf W sau:
thép gid. hdp kim cing. gém. kim cudng.

- 6 nhét dng theo thi ty: nude, dau,

goe trude 16n din

goc sau 1on dan
hin kinh mai dac r nhd

4o mon dung ey (#) ahd



 Bang 23
Bldn phép cét thién chiit lugng b3 mit khl mil

Y&u 16 anh hudng Bi¢n phap lam gidin chidu cao nhdp nho & vi (R,)

vh giam chigu sau bidn cing {1.)

- Vat li¢u gia cong | - Sic b ting, d¢ clng tang
- Lusng tién di:

+ ngang § - Ldgng ti€n da ngang (£, aho

-
+ d_(_\c-Sd. - Ludng tidn dd doc (8 g) nhd

- Téc do chi tiét - Téc do chi tiét b

gia cong ‘;cl : | ' . .

- C_hi'éu sau ca’ii - Chitu sau cit nho (ghi trj nhd'nha‘it. cia

_ chi®n sau cit khodng 0,005 sy

- Van téc cit ciia’ - VAn téc cAl cia d4 tang (gid tri bho nbal

di mai vy o khodng 65 nLiph) .

-Tile véh ticy LT i¢ van 1dc (g} tang
4= vl .

- Hoa lda - Hoa Kia nhitu thi R, giam i

- Chdt lam lanh | < Do rhét tang theo thir ty; nude. dau

- Ké&t'cdu da méi; - Do hat nho, dang dinh két phy thade vat lide

dd hat, dang dinh két. | gia cong
T cing dinh két 7 | db ciing dinh két trung binh.
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Bang 2-4

Khi ning dat 98 nhén béng bd mit coe cde
phuong phép gia cdng

Phudng phip gia cong

D6 nhiin bong b& mit gia cOng

Ryfemm) CAp nhin bong
Cao 1 + 3 diém/em® 10 + 40 4+6
3+ 5 didmicm 25 + 10 6+ 9
Danh bong  bing vai 0,06 + 0,25 12 + 14
bing hot 0,06 + 04 . 1+ 13
Nghitn nghitn tho 25+ 10 6+ 9
nghi&n ban tinh . 0,63 + 4 8§ + 10
nghign tinh 0,04 + 1 10 + 14
Mai siéu tinh 005 + 08 10 + 14
M khon mai khon thudng 0.25 =+ 1 10 =+ 12
mai khon co dao dong 0.04 + 0.63 11 = 14
Mai thuong  mai thd i 10 + 40 4+ 6
mai bdn tinh 4o+ 10 6+ 8
mii.tinh 0.1+ 4 &+ 13
Phay phay tho 40 + 100 3+4
. ' phay ban tinh 10 + 40 4+6.
phay tinh Lo + 10 6.+ 9
Doa doa thdé 4 <+ 10 6+ 8
doa tinh 04 =+ 4 g+ 11
Khoan. khoét 10 + 80 3+5
Chutt chuét tho 25+ 10 6+ 9
chudt tinh I+ 250 8+ 10
Tién ) : -
tién boc. vo - 100 + 400 1+ 2
© tién thd 40 + 100 I+4
tién bin tinh 10+ 49 4+ 06
tién tinh vdi dao hgp kim’ ]
cilng 25 + 10 6+ 9
tien tink vdi dao kim : S
cudng -, 1+ 25 8 4+ 10
Rao bao thd 40 + 100 31+4
bao tinh 1 = 40 4+6
bao tinh mong voi dao
réng ban ' 32+ 63 78
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Chuong 3.00 CHINH XAC GIA CONG

1. Khéi niém va dinh nghia

Ky thuat ngdy nay doi héi mdy mde, thiét bi phai
“gon, dep, tinh vi, lam viéc chinh xdc, d6 tin efy cao.
Mudn véy ting chi tidt mdy ctia né phai cé két cdu hop
Iy, d6 chinh xdc va 'dé nhin béng be mat pha hgp véi
yéu ciu lam viée, tinh chdt co ly cta idp bé mat tét v..v.

D& chinh xac ctia mot chi ti&t may hay mot co céu
may la do ngudi thiét k& quyést dinh. Trén co sd nhiing
yéu ciu lam viéc cha may mdc, thist bi nhu dé chinh
xdc, d6 6n dinh, d¢ b&n lau, ning sudt 1Am viée, mdc do
dé didu khién, mic d6 phic tap, sy an toan tuyét d6i
khi lam viéc v.v.. ma ngudi thi&t k€ xdc lap nén nhing
ditu kién ky thuat cén thist va dung sai cho phép cta
tiing chi tit mdy cta ching rdi ghi lén ban vé ché tao
-ching. Tuy vay, cho dén lic nay tdt cA nhilng digu dd
ciing chi la trén gidy, con ngudi cong nghé méi la ngudi
truc tiép ché tao va quyét dinh d6 chinh xac dat duge
ctia ching.

D¢ chinh xac gia cong cla chi tiét mdy 1a mic d¢
giéng nhau v& hinh hge, v& tinh chdt cg ly 16p be mat
cua chi ti6t may duoc gia cong so véi chi tist may ly
tudng trén ban vé thist ke,

Ndi chung, d6 chinh xdc cita chi ti6t may duge gia
céng la chi tieu kho dat nhdt va gay ton kém nhét ké ca
trong qud trinh x4c l4p ra nd cing nhu trong qui trinh
ché tao.

Trong thye t& khong thé che tao dl.wc chi tiét may‘
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tuyét d6i chinh xdc, nghia 1a hoan toan pha hgp v& mat
hinh hoc, kich thuée cing nhu tinh chit co ly véi cac
- gia tri ly tudng. Vi vay ngudi ta dung gid tri sai léch
cia nd d€ danh gia d6 chinh xd4c gia cong cia chi tiét
m&y, gi4 tri sai léch dd cang lon thl dd chinh xic g1&
céngcang thip.

. Do chinh xéc gia cong bao gbm hai khél nié¢m: db
~chinh xdc clia mot chi tist va 4o chmh xde cua loat chi
tiét { hinh 3-1).

Sai 5§ kich thide =
. R
' SR —
, . i
. P I :7-'2, ™
Sai 56 vi tri tdong quan §:a~ 2
mE
$3
Sai 58" hinh dgng > a.
— ™60
hink hoe dai gquan - .
<
- - o »
- ‘ .. L2 .
8¢ song . | v Q
i I n =
L 3
il S N
w- i 1§
B¢ nham be mdt -1 | &L <
- ™ .
: Q
o Ly _’ g;
Tinh chdt co li | ] S
Aap bé mdt '
' [n]
. 2.6
:'Qv
- — g -y
{* Sai 56" hé thing 3 g
: @ X
;. "r-'é‘ﬁ
, . - L Q
Sai 56" ngdu nhién -

Hinh 31, 56 a8 chinh x4c gia cong.
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‘D¢ chinh xdc kich thudc ban than mat gia cong c
thé€ 13 d¢ chinh xdc v8 kich thudc thang hoac kich thudc
goc. Do chinh x4c kich thudc duge dénh gia bing sai s§
kich thudc that so voi kich thuée ly tudng cin cd va
dugce thé hién bing dung sai cia kich thude dé.

D¢ chinh xdc v8 vi tri tiuong quan gita hai bs mat
thuc chit 1a sy xoay di mdt gdc nao dd cla b® mat nay
so v6i b2d mat kia (ding lam méat chuén). Vi chi ti&t la
mot vat rdn thé khdi nén d9 chinh xdc xoay cua be mat
ray so v6i mat kia dugc quan sat theo hai mat phing
toa do vuoug gée véi nhau. Nhu vay do chinh xdc vi tri
tuong quan duge danh gia theo sai s6 v& gdc yéu ciu
giita vi trl b& mat nay vai bé mat kia trong hai mat
phing toa d6 vuéng gdc v6i nhau. Do chinh xdc vi tri
tuong quan thudng duge ghi thanh mot diéu kign ky
‘thuat riéng trén ban vé thiét ké.

Dé chinh xéc hinh dang hmh hoc. dai quan ctia chl
tiét mdy 12 mic dp pha hop 16n nhit cla chding véi hinh
dang hinh hoc ly tudng cia né. Vi du nhu déi véi chi
tiét hinh tru thi d6 chinh xdc hinh dang hinh hoc dai
quan dugc danh gid qua sai s6 hinh dang hinh hoe cia
né 1a do con, d6 6 van, dﬁ da canh v.v.. Khi mat gia
cong 1a mat phing thi d6 chinh xdc hink dang hinh hoc
la sai s§ v& d6 phdng ciia nd so v6i mat phing ly tudng.

D¢ séng cha b& mat 13 chu ky khéng phéng cia bs
mat chi tiét may (xem hinh 2-2) dugé quan sdt trong
pham vi nhé (tit 1 dén 100mm).

Sai léch hinh hoc té vi (40 nhdp nhd t& vi) con goi la
d9 nham bé mat dugc bidu thj bing mot trong hai chi
tidu R, vd R,. Day la sai s6 ciia bd mét thuc quan sat
trong mot mi¥n rdt nhé khodng lmm?.

Tinh chdt co ly cia Idp bé mat ciu wéi gia cong 1a
mét trong nhitng chi tiéu quan trong ctia 46 chinh xdc
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gia cong, nd Anh hudng 1on dé&n dizu kién lam viée cua
chi tiét may nh4t 12 cac chi tiét chinh xdc va cac chi tiét
lam viéc trong nhiing didu kién dac bist. Vi du:

- Trong lugng cda bo pittdng trong mét may khéng
duge 6 sai s6 qua 20G d6 dam bao dac tinh dong hoc
vi dong luc hoc khi mdy lam viéc.

- Do cing bé mat lam viéc cia séng truat khéng duge
thdp hon 55 HRC.

Théng thudng d6 nham bd mat va tinh chét co- ly cia .
l6p bd mat 12 nhitng chi tidu quan trong dé danh gi4
chdt luong bd mat gia cong va duge phan tich ky & mot
phin riéng. Trong gido trinh nay nhitng vén d& d6 dugc
trinh bay & chuong 2. ' , .

“Khi xem xét do chinh xéc gia cong clia mdt nhém '
chi ti6t, ngoai nhitng y&u té can xem xét cho mot chi
tiét, cAn phai k€ dén nhing yé’u t6 khdc nhidm dam bao
sai s8 t8ng cong xu&t hién trén mot chi tist bst ky trong
nhdm d&u nhd hon sai s8 cho phép (dung gai). Khi gia
cong mot loat chi tiét trong cung mot didu kién xac dinh
mic clu nhitng nguyén nhin sinh ra ting sai sé ndi trén
cha mbi chi tiét 1a gi6bng nhau nhung xuft hién gia tri
sai 56 t6ng cOng trén ting chi #&t lai khac nhau. S& di
cé hién tuong nhu vay 13 do tinh chft khdc nhau cta
cac sai 53 thanh phin. M6t s6 sai s6 xuft hién trén timg
chi ti&t cda cA loat d&u cd gia tri khéng ddi hodc. thay
.d6i nhung theo mét quy luat nh&t dinh. Nhitng sai s6
nay goi la sai s6 hé théng khéng d8i hoac sai s6 h&.
théng thay d6i. C6 mot sai s6 khac ma gid tri cda ching
xuft hién trén mdi chi ti6t khong theo mot quy luat nao
ca. Nhitng sai s6 nay goi la sai s6 ngiu nhién.

" 'Vi nhiing Iy do trén, kich thude thyuc cita méi chi tiét
trong mot loat déu khac nhau, khdc ci vai kich thude
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didu chinh. Cac kich thudc thue dé dao dong trong mét
gi6i han nao dd. Tinh chdt phan b6, dudng cong phan
b4, phuong sai v.v cla kich thudc thuc trong méi loat
chi tiét gia céng da cho trong gido trmh "Dung gai®, &
day chung t6i khong nhac lai nua. '
Céc nguyén nhan sinh ra sai 6 he th6ng khong déi
la: '
- - Sai 88 Iy thuyét cia phucng phép cit.
- Sai s6 ché& tao cia mdy, db ga, dung cu cit.
- D6 bién dang cta chi tiét gia cong.
Cac nguyén nhan sinh ra sai s6 he th6ng thay déi
(theo* thdsi gian gia cong) la:
- Dung cu cit bi mon theo thoi glan cat.
- Bién dang vi nhiét cia may, dao, dd ga.
Céc nguyén nhan sinh ra sai 86 nghu nhién la:
- Tinh ch&t vat litu (d6 cing) khong dong deu.
- Luqng du gia cong khong déu. ’
- Vi tri cia phoi trong db ga thay ddi (ddn dé’n sai- sﬁ
ga dat). :
- Sy thay d8i cha dng suit du
- Do ga dao nhiéu lan.
- Do mai dao nhi#u lan.
- Do thay d6i nhigu may dé gia cong mot loat chi tiét.
- - Do dao dong nhiét cia ché do cit got..

2. Cac phuong phép dat dé chinh xé4c gia céng trén
méay cbng cu
D& dat duge 46 chinh xéc gia cong theo yéu c‘f‘m ta
thudng dung hai phuong phap.

2.1- Phuong phap cit thif tiing kich thudc rieng bi¢t
Sau khi ga chi tiét gia cong lén mdy, ngudi thg dua
dao vao va cdt di mot 16p phoi trén mot phiin rdt ngin -
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) cia m#t cAn gia cong, sau dé ding mdy do thi kich
thut¢ nhan dugc. N&u chua dat kich thudc yéu chu thi
lai didu chinh dao ah sdu thém nia dua vao du xich trén
mdy, 1di lai cAt thi tiép mot phan nhd cla mat cin gia
cong, ltai do thit v.v... va cd thé tiép tuc cho dén khi dat
dén kich thuéc yéu chu thi méi tién hanh cit toan bo
chidgu daj cha méat gia cong. Khi gia cong chi tiét tiép
theo thi lai mot 1An nita lap lai qua trinh ndi trén.

Trude khi cét thd thuong phai 18y ddu d€ ngudi tho
cd th€ rd chuyén déng cha ludi cat trung véi diu da
vach mdt cach nhanh chdng va d€ trdnh sinh ra phé€

phém do qua tay ma tién dao vao qua sdu ngay tit lan
cat dan tien.

Phuong phap nay co nhung "u dlé’m sau:

- Cd thé dat duge dd chinh xdc vé kich thuéc nhb ra
ga (4t nhién c6 phu thudc vao tay ngh® cia ngudi thg).
.- C6 thé loai trit dugc anh hudng cia dac mon dén dd
chinh x4c gia cong, vi khi ra g4, cong nhan da bl lai cac
sai 88 hé thong thay d6i trén ting chi tist.

- D8i v6i ph6i khéng chinh xdc ngudi thy ed thé phan
‘b8 lugng du dau dan nhd vao qua trinh vach ‘ddu hoac
ra tryc tiép. ,

- Khong cin dén dd gé phttc tap

Bén canh nhitng vu di€m dd, phuong phap nay cling
tdn tai cdc nhuge di€m sau:

" . Do chinh xic gia cong cha phuong phép nay bhi gidi
han bgi b2 day bé nh&t cia lop phoi hat di. D6 v6i dao
tién hgp kim cding cd mai bdng ludi cit, b2 day phoi ¢
th€ cdt duge khéng nhd hon 0,005mm, d6i vai dao tién
di4 mon, b day phoi khéng nhé hon 0,02 - 0,05mm.
Ngudi thg khong thé nao digu chinh duge dung cy dé
1uai cét cd thé hat di modt kich thudc bé hon chizdu day-
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cia lép phoi néi trén va do dé khong thé€ bao dam dudc
sai 38 bé hon chi®u day 16p phoi dé. '

- Ngusi tho phai chu y cao d¢ nén d& mét do dé dé
sinh ra ph& pham. ,

- Do phai cat tht nhigu Ian nén nang sust thép.

- Trinh d¢ tay nghé ctia ngudi thg yéu ciu cao. :

- Do néng sudt thdp, tay nghd cha thg yéu chu cao'_
nén gid thanh gia eéng cao.

Phuong phap nay thudng chi ding trong sdn xuét don
chiéce, loat nhd, trong cong nghé sda chita va ché thi.
Ngoai ra trong mét vai nguyin cdng gia c6éng tinh, vi dy
nhu mai vin cd thé dung phuong phép cat thd trong san
xufit hang loat lén va hanh khéi, lic dd cd th€ bl 1a1
lugng mon cia dung cu mai, tuy viy viéc nay khd lam
chinh xdc va dé sinh sai s6. -

2.2- Phudng phap tf dong dat kich thudc trén cac may cong
cu da dizu chinh sin

Trong sdn xuit hang loat 16n va hahg khéi, d¢ dat do
chinh x4c gia cong yéu chu, chd yéu la dung phucong
phap tu dong dat kich thudc trén cdc may cong cu da
didu chinh sin. Theo phuong phdp nay dung cu cédt cd vi
tri tuong quan c8 dinh so v4i vat gia cong (tuc la vi tri
da duge didu chinh). N6i nguge lai thi vat gia cong cing
phai e¢d vi trl xdc dinh so voi dung cu cat. Vi tri nay
duge dam bac nhé cic cg cdu dinh vi cua db ga. Con do
g4 lai cd vi tri xdc dinh trén ban mdy cing nhd cdc db
dinh vi riéng. Khi gia cong theo phuong phdp nay may
va dao d4 dugc didu chinh sin. Vi du trén hinh 3-2 vat
gia cong da duge dinh vi nhd co cdu dinh vi ti€p xuic vai
mat ddy va mat bén. Dao phay dia ba mat da duogc didu
chinh truéc sao cho mat bén D cia dao cach mat bén
cha do dinh vi mét khoang bing b cd dinh va diténg sinh



thdp nhét cla dao cdch mat trén caa phién dinh vi phia
dudi moét khoang bang a. Do dd khi gia cdng ci ioat
phoi, ngu khong ké dén do6 mon cia dao (coi nhu dao
khéng mon) thi cic kich thudc & va a nhin duge trén
cdc vat gia cong ciia ca loat déu bing nhau.

Phuong phdp nay ¢6 nhitng vu diém sau:

- Dam bao d¢ chinh xdc gia cong, gidm bdt phé pham.
D¢ chinh xdc dat duge khi gia cong hau nhu khong phu
thugc vao trinh d¢ tay ngh@ cda cong nhan va bé day bé
nh4t cia 1ap phoi hdt di, bdi vi luong du gia cong theo
_ phuong phép digu chinh may sé 16n hon bé day bé nhat
cua lop phoi cd thé€ cat dugc.

- Chi cAt mét lan la dat kich thuée yéu cau, khong
- mdt thi gid cit thi, do nhidu 1an do d6 nang sudt cao.

- Nang cao hiév qua kinh té.

Tuy vy phuong .kdp n3y cdn cd médt s6 han ché vé
mat hidu qua kinh t& néu qui md 'san xuit qua bé vi:

- Phi t8n v& viéc thiét k&, ché tao db ga cing nhy phi
tdn vé cobng va thai gian didu chinh mdy, dao 16n c6 thé
vugt qua hidu quid ma phuong phdp nay mang lai.

- Phi tdn vé vigc ch&
tao fhoi chinh xdc khong

=,
bu lai duge, néu s0 chi tigt b L%i
" gia cong qud it khi tu déng D\:_-_ 3T [
dat kich thuéc & nguyén |
cong diu tién. > ': S
- Néu chéit lugng dung Q N
_cu kém, mau.mon thi kich > ' :
thuée da didu chinh s& bi ©

ph4 hoai nhanh chdng. AT
Nghia 1a bj thay ddi trong :

" khoang thdi gian ngdn. Do ik 3-2 Phuong phép ty ddng
d6 cd phai "didu chinh lai" dat kich thudc trén may phay. -
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luén d€ khéi phuc lai kich thude digu chinh ban dhu.
Didu nay giy tén kém wva khd phign phdc. Né&u digu
chinh bing tay thi phi tdn v& thai gian tang lén va do
chinh x4ac s& thip.

Trong nhilng nam gan day, nhd sy phat trién nhanh
chdng cia ly thuyét tu dong va digu khi€n tu dong, dé
nang cao d¢ chinh xdc gia cong trong nganh ché tao
mdy, gidm bot thoi gian didu chinh lai mdy, trén may
cdng eu ngudi ta dat thém mét thigt bi tu ddng do va
diéu chinh. Nh& nd, khi kich thudc gia cong vuot khoi
gidi han cia dung sai cho phép ma bo phan tu dong do .
da xac dinh duge thi bo phan digu chinh sé& tu dong digu
chinh lai hé théng dé dat dugc kich thudc quy dinh. Lic
nay tdt c4 cde chi tiét gia cong déu la chinh phd&m.

- 3. Cac nguyén nhan sinh ra sai sd gia céng

Trong cac phan trén da trinh bay mét cich téng quat
ve do chinh xac gia cong, céc dang va tinh chit cua céc
sai 88 gia cong. Tuy vay trong qua trinh gia cdng cd rdt
nhidu nguyén nhin sinh ra sai s gia cong, d€ c¢d thé
digdu khi€n duge qua trinh gia cdng d mot nguyén cong
cu thé nhim dat d6 chinh xac gia céng chn thist, chung
ta pHai bist ré tiing nguyén nhan sinh ra sai sd gia cong
va phan tich Anh hudpg cta ching tdi d¢ chinh xdc gia
codng.

3.1- Anh huing do bién dang dan hdi cia hé thong cong nghé
MGDC

Hé théng céong nghé MGDC (mdy, d6 gd, dao, chi tiét

gia cong) khong phai [3 moét hé thdng tuyét d8i cing

viing ma nguge lai khi chiu tac duhg cla ngoai luc nd sé

bi bién dang dan hdi va bién dang ti€p xtc. Trong qua

trinh cAt got cac bién dang nay giy ra sai s6 kich thudc
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va sai s6 hinh dang hinh hoc ctia chi ti6t gia cong.

Trong thuc t€ mot mat luc cit tac dung 1én chi tiét
gia c6ng, sau do thong qua d6 gd truyén dén ban may,
thdn mdy; mat khac ldc cdt cing tdc dung 1én dao cit
va thong qua can dao, ban dao truy®n dén than may.
B4t ky mot chi tiét ndo cda cde co cdu may, dd gi, dung
cu hoac chi tist gia cong khi chiu tdc dung clia lyc cit it
nhigu déu bi bién dang. Vi tri xudt hién bién dang tuy
khong gifng nhau nhung cac bién dang ddu tryc tiép .
hoac gidn ti€p lam cho dao cit roi khéi vi tri tuong déi
so v6i mat chn gia c()ng da duge digu chinh sdn gy ra -
sai 88 gia cdng.

Khi c4t, dudi tac dung cua luc cit trén hé théng cong
nghé MGDC xudt hién lugng chuyén vi tuong d6i gita
dao va chi tiét gia coéng, gia si ta goi lugng chuyén vi
dé 1a A. Lugng chuyén vi A hoan toan cd thé phan tich
thanh ba lugng chuy&n vi x, y va 2 theo ba truc toa do
.clia hé toa d6 vuéng gdc, trong d6 chuyén vi ¥y cd anh
hudng t6i kich thude gia cong nhidu nhit (vi y la chuyén
vi theo phuong phdp tuyén cta bé méat gia cong), con -
lugng chuy&n vi x khéng Anh hudng nhidu dén kich
thudc gia cong.

Vi du: khi tign (s¢ db hinh 3 - 3).

Khi dao tién cd lugng dich chuyén la A thi ban kinh
cua chi tidt gia céng sé tang tit R dén R + AR (dutng
vong tron nét dam tang kich thudc dén vong tron nét
dut). Ta cd: )

R+ AR = \/—a + y)2 + 22
32
(R+y)\/1+( Y )

vl z 1a rdt nhé so véi R nén ( : )2 12 dai lugng nhé
' SR + Y
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khong dang ké. Do d6 tinh gin ding ta c6:
R+ AR =R +yva AR =y

Néu la dao
nhidu ludi hoae
dao dinh hinh
(tién, phay, bao)
thi c¢d truong hgp
ca ba luong
chuyén vi x , y, 2
déu cd anh hudng
dén d6 chinh xac
gia cong, luc do
¢adn ¢d su phan
tich cu thé.

Hinh 3 - 3, Anh hudng cda lugng chuyén v
Ding ve mat A dén kich muog gia céng (khi tign)
co hoc, ti'nh‘toé.n su bién dang {lugng chuyén vi) cia hé
théng cong nghé MGDC la mot van dé kha phic tap vi
day khong phai 1A bign dang cta mot chi tist ma ta bién
dang cta cAd moit hé thdng gdbm nhidu chi tigt lap ghép
v8i nhau. Vi vdy cin phai xdc dinh anh hudng téng hop
cta ching d6i vdi vi tri tuong quan gida chi tiét, gia
cong va dao.

Trong thuc t& d&€ xdc dinh A4nbh hudng nay ngudi ta
phai dung phuong phdp thuc nghiém. Phan luc cdt tdc
dung lén hé théng cong nghé MGDC thanh ba thanh
phan P, P va P, sau d6 do bién dang ciua hé¢ théng
theo ba’ phtfdng X,y z

Goi P, l1a thanh phin lyc phdp tuyén théng gde voi
mat gia céng va ¥ 14 lugng chuyén vi tuong d6i gilta dao
va chi tét gia cong theo hudng dd. Thong thubng P vay
ty ¢ véi nhau. Ty s8 P, ;’y duge goi 1a do cing vUng cna
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hé théng cong nghé va ky hiéu 1a Jy.
P,
Jy = —~ MNimm (kG/mm)
y .

Nhu vay tri s§ bién dang y cd quan hé véi luc tdc
dung theo huéng dé va vdi do cing vitng cia hé théng
cong nghé MGDC. Tu dé ta cd thé€ dinh nghia vé dé
cdng ving nhu sau: "D§ cing viing cda hé thdng cong
nghé 14 kha nang chdng lai sy bién dang cla né khi co
ngoai luc tac dung vao"

Lugng chuyén vi y cia dao d6i voi chi ti€t gia cong la
téng hop cic chuyén vi cta cdc chi tiét vA bd phan chiu
lue trong ca hé. Do dé:

n

y= _Zlyi=

1 =

JUN

i 1

B
Ji
Trong dd:
¥;- lugng chuy&n vi cta chi tiét hay bd phan thy i
theo hudng phap tuyén.
.- do eldng ving cda chi tiét hay b phan thd i

P, .
Nhung theo dinh nghia thi y =-—3-‘— nén ta co:

z
P n P,
Y =AE ¥
JZ i =1 Ji
b 1 )Em 1
a — = —_
Y JZ i =1 Ji

| .
Néu ta goi W= la do ma&m déo, ta sé ¢d dinh nghia

vé d6 m&m déo nhu sau:
“Do mém déo cua hé théng cong nghé 1a kha ning
bién dang dan hoi cua hé théng cong nghé dudi tdac dung
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ctia ngoai lye".
Lic nay ta sé ca:
wy = i | W,
=
Thong thudong do cing ving cta hé théng cong nghé
cd thé viét dudi dang : _
1 1 1 1
— = 4+ +
Jy I Iy o gia cong
Can luu ¥ rang quan hé gita lugng chuyén vi y cia
hé thong coéng nghé va ngoai luc tdc dung thudng khong
theo quy luat dudng thang ma la dudng cong. Vi vay sé
c¢d khai niém

dd cding ving

thue & mét P
diém va do
cing viing
trung binh
trong mét
khoang nhit
dinh (vi du

trén hinh 3-4).
Néu diém A
dac trung tri
s6 cua ngoal ‘
Iuc tac dung Hinh 3 - 4. Quan hé gila ludng chuyén viy
lén hé théng va ngoai e #,,.

cong nghé (AN) va gay ra bién dang ON thi déng cing
viing trung bmh sé la

J, =———— = tga
T NO &

Con do cding vitng thuc ¢ diém A, sé duge dac trung
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béi tgoy, trong dd «|, la gdc kep giua ti€p tuyé&n voi
dudng cong tai A, va truc hoanh.

Ngoai ra quan hé giiia P vd y khi tang va giém
ngoai lyc P, cing khong trung nhau vi ngoai bién dang
dan hdi con c¢d bi&n dang tiép xiGc va ma sit 4 cic bd
mat tidp xic. D€ phan tich d cing viing cia hé thdng
cong nghé 4nh hudng dén do chinh x4c gia céng nhu th&
ndo ngudi ta thudng st dung tri s§ trung binh cta
ching J[h

" af Anh hudng cia do cing vicng hé thé ng cong nghé

Dé sang té hon v& anh hudng cia db cing viing hé
théng cong nghé MGDC dén do chinh x4c gia cong, ta
hay khdo sat qua trinh tién mot truc tron duge gd trén
_ hai mii tdm cda may tién. Lic nay vi trl tuong d6i gita

o 2 —
'__——'-' ET

l,V5

4

Py e

Hinh i - 5 S6 db tign truc trdn ga trén hai m tam cda may tién
chi tiét gia cong va dao phu thufc vao vi tri tuong doi
cla u trude, u sau va ban dao. Do dd trong trudng hop
nay, ta ¢6 thé khao sat chuy€n vi cia titng by phan ndi
trén roi téng hop lai sé dugc chuyén vi cia ca hé thong
cong nghé va ti dé bidt dugc sai s6 gia cong.

- Sui 56 do chuyén vi ciu hai mai tam gdy ra. Gia sd ta
xét tai vi tri ma dao cat & céach mdi tAm sau mot
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khoAng 12 x (hinh 3 - 5). Luc cét phap tuyén 4 diém
dang cét la P, Lic d6 do kém cing viing nén mii tdm
sau da dich chuyé&n tit B dén B’ (BB’ = y), cOn mii tam
tru6c dich chuyén ti A dén A’ (AA’ = y, ). Néu coi chi
ti6t gia cong cdé d6 cing viing tuyét ddi thi dudng tam
* cha chi tist s& bi dich chuyén tit AB dén A’B’ khi c6 tac
dong cha Iyc cdt. Goi L 13 chitu dai cta truc cin gia
cong, lde nay ldue tdc dung lén mii tam la:

L-x
Ps = Py
Lue tdc dung lén mai tAm trude la:
_ x '
P = P , —
L

Lugng chuyén vi (theo phuong tac dung caa Iuc P )
cia mii tdm sau la:

P, : PE L-x
y. = = X
S, J, L

Lugng chuyén vi clia mii tdm truéc theo phuong cia
lye tac dung P, la:
P'.r _B
Jtr ) tr _ .

Vi trl tuong ddi cua miii dao so vdi tdm quay cua chi
tiét sé x¢ dich di mdt khoang tit C dé’n C’

: L-x
_ L

Nhu vy néu chua ké dén bién dang cta chi tiét gia
cong thi dai luong CC’ chinh 1a lugng tang ban kinh cia
chi tigt gia cong Ar; & mat cAt dd. Noi khac di day
chinh 14 mot thanh phﬁn cua chi tiét gia eéng va cd thé
viét dudi dang: .

Yir =

C(” =CD + CD’ =¥ + (ys Tyll')



R

P‘ x P L -x
Ar, =t  — (L
Jir L d L
P (L - x)? P
Ary =7 —_— %+ X
Js L- Ju,

LZ

(*}

Tyt phuong trinh trén ta thdy, khi x thay d8i, tic la
khi thyc hién dao doc dé céit hét chidu dai cda chi tiét,
thi lugng tang bédn kinh Ar, va x l1a moét dudng cong
parabén nhu hinh 3 - 6. Lugng tang ban kinh cia chi
tist gia cong Ar, cd. gid tri cyc ti8u, (Ar . ) va vi trl
cia nd doc theo phuong ciua dudng tam chi tiét gia céng
c6 thé tim dugc bing cach vi phan phuong trinh (*) véi

céc didu kién:

Wan, g B T B 2
dx J, L* J, L*
d?Ar, o Bv 1 L, % 1 0
= —_— . — L >
dx* JL? J, L?
2
Py , ys—-fs
Y= N30 N Alymin . _
Bung tam chi Liet
Xl —— ——
F Is*Je
L

. Hinh 3 - 6 Quan h8 gila luong tang ban kinh Ary va .
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Tit d6 ta e6 thé xac dinh duge gid tri cda x khi Ar .
la:

x = L. i_
va Js + Jlr
P
AF. . =_V__
1
min J, + J

Tu trén ta thay rd duge anh hudng cia do cing viing
cia hai midi tAm khong nhirng da gay ra sai s6 kich
thudc ma cdon ci sai s6 hinh ddng, né lam cho true da
tién cd dang lom gita va hai dau loe to ra. Néu J <J,
(didu nay thudng xay ra d6i v6i may tién) thi dau truc
v& phia mii t&m sau s& ¢6 dudng kinh 16n nh4t va lugng
tang ban kinh & day so vai kich thudc didu chinh sé la:

- P ) ’
AT pax = _J_V_

. 5

Lic nay chénh léch gita dudng kinh 16n nhédt va nho
nh#t cia chi tiét sau khi gia cong sé la: _
1 1 ‘
o) = 2P, G )

- Sai s6 gy ra do bién dang cie chi i€t gia céng . Phﬁn '
trén ta mdi chi xét dén anh hudng cia dé cding viing
ci® hai mdi tAm dén do chinh xdc kich thudc va hinh
dang cia chi ti6t gia cong ma chua xét dén 'd6 ciung
vitng cia ban than chi tiét gia cong (J) 4nh hudng dén
d6 chinh x4c gia cong nhu th& nao. Nhu ta da bist, ban
than chi tist gia cbng khi chiu tdc dung cia lyc. ci&_)cung
bi bién dang. Ngay tai diém ma lyc cit tdc dung, chi
tigt gia ebng sé bi véng DO véng d6 chinh 1A lugng tang
ban kinh Ar, va ciing la mét thanh ph3n coa sai s gia
cong. Ar, hoan toan ¢ th€ xac dinh ducc b&ng céch gidi

Ad” = 2(Ar a0 - Ar
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cdc bai todn co ban v® bién dang dan hdi cia mét hé
dudi tac dung cua ngeai luc trong hnh vuc cd hoc vat
rin bi&n dang.

Trudng hgp chi tiét gd trén hai mai tam thi

o 2(1 . )2
A, = %y . ~ & **
3EI - L '
Trong dd:

E - médun dan hdi cia vat liéu chi ti€t gia cbng
I - mémen quén tinh cia mat ct chi tiét gia cbng
(D6i véi tryc tron I = 0,05 d4).
Khi vi tri cda dao & chinh giita chidu dai ctia chi tiét
gia cong x = L/2) thi Ar, 12 16n nh4t. Ta cd: '
P .L?

Ar "2 max =

Cong hai sai s6 Ar, va Ar, t{nh theo cac phuong trinh
(*) va (* *) ta sé duoc hicmg tang tong céng cia ban
kmh gia cong
1 (L-x)? _1 x¢ xAL - x)*?

—_— - —
Js L* . J,L*. | 3EIL
véi nhitng sai s6 Ar, va Arz chi tigt gm cong khﬁng
nhitng bi thay déi
kich thuéc ma con
bi thay d&i ca hink
diang. Trong trudng
hgp may chi tiét
gia cong c¢d dang
nhy hinh 3-7. S

Dudng 1 - bi€u © Buung tdm chi LiEt
dién sy bi&én ddi
bén kinh chi tiét
gia cong Ar;; dudng
2 - bi€u dién Ar,;

Ar -Arl+Ar2—P [ —

Hinh 3-- 7.8y bidn dfi v& kich thade va
hinh dang chi tit tryc khi tién.
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con dudng 1 + 2 bi€u dién hinh dang, k{ch thude cia
chi tiét cd sai s6 Ar, va Ar,.

L
Khi ‘gia cong nhing chi tigt ngén co 3 <5 phoi chl_

can gd trén mam cap ba

chdu nhu hinh 3 - 8. . o . _
Lic nay lugng chuyén: J s R o)
vi cuc dai ctia ph6i cd . ) . — 11
thé xac dinh duge theo’

——

cong thic: e e )
L3 '
= P
ym.nx ¥ . 3EI .

S L N o
va‘gla;tr; ‘cuc' dal nay NI [ Ymar
xudt hién & vi tri diu N

" mut phia phai cla phoi. : \|“"—-L ]
Trong trudng hdp nay A : Py
do cuing vilng cva phoi
Jp] sé la: N _
J =_3EI Hinh 3 -8 S dé g4 khi gia cdng
ph L3

' chi tiét ngdn ( Ly
+ Khi ga phoi trén mam 4

cap va ed chéng miii tam sau viéc xdc dinh lugng
- chuyén vi cyc dai cia phoi phai gi¥t bang bai todn 51éu‘
tinh nhu hinh 8 - 9.

Ta co ,
. p, 'L3 '
Yonax =—— '
max 102E1
x ‘
tai vi trf - = v2 -1 = 0414
- , 102E1
Va N f] -

ph - L3 ‘ o
Khi gia cong cdc truc tron dai voi L/d >10 ngoai
viéc ga dat nhu so d6 3 - 9 con phai do thém luy nét.
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Né&u Ja luy nét c6 dinh

- dat tai diém D (hinh 3 - b
=

10) thi lugng chuyén vi : “}‘
cuc dai cua phoi theo L
phuong Py dugc xdc dinh R — I
bang cong thde: . : '
0,089 P, L? Ma ’__ N
Yme = TasEl (34 c |4,
M, R
Luong chuyén vi y,, TR SO N2
nay xudt hién tai vi A .
tri - AT
x 4 -7 _I;S
— = (},2343, va d6 cing 2 T
L o | - B
~ vitng cta phoi la: 7 ’-lNB_
;o dsEr ?{ — -
Ph T 0,089L3 | |
- Sai s@ do bién dang Hinh 3 - 9. 30 db ga c6 chdng

]
cia dao cdt va u gd dao. mdl tdm. sau.

Dao cat va u gd dao khi chiu tdac dung cla ngoai lyc.
cang bi bién dang dan hdi va lam cho ban kinh chi tiét
tang 1én mat ltmng Ar,.

¥
Jy
J 4 d& cing vitng cla dao cat va u ga dao.
D€ cat hét chisu dai chi tiét, u g4 dac mang dao céat
ii chuyén doc theo truc ctia chi tigt (nghia 14 theo séng
trugt clia bang may), vi vy & vi tri bat ky khi coi ché
d6 cat la khong déi thi P, luén luodn la hang s6. Vi vay
Ar, cing la hang s6.
Digu dd chfing té ring Ar, chi cd thé gay ra sai s0

Ary =
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Ly L Lz
: e e
yv Ko € v
| iy y
e a . .5
) Ts
¥e |
A i
y i
Ry
| |

Hink 3 - 10 s6 db tinh yo. khi g4 dat chi 16t dai ( = >10) kém
edng wing. cé dd iuy nét. :

kich thudc dudng kinh cua chi tiét gia <ong ma khong
gy ra sai s6 hinh dang cia no. Do dé Dang céch cét
thi, do va digu chinh lai chidu sﬁu cét hoan toAn c6 thé
khi duge Ary.
Tit nhitng phan tich trén. cho phep ta ket lugn: do ede
bo phan ctia hé théng cong nghé MGDC kén. cirg viing
"(nghia 13 khéng cding vitng tuyst déi) nén Kri chiu téc
dung cia ngoai lyc, ching bi bién dang va gay ra sai s§
gia cong. Sai s6 nay ty 1& nghich véi d6 clrg ving cia’
hé théng céng nghée. Dé gidm sai s6 gia cong ohai tim
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moi 24ch d€ nang cao do cdng ving cta hé théng cong
nglié¢ nhu khi thigt k& mdy, gd, dao phai chon duge két
¢#u hop 1y cd d6 cing ving cao hoac khi gia cong cdc
chi tiét kém cing vitng phai d6 thém luy nét v.v.. D&
tinh gdn ding d6 chinh xdc gia céng trén mdy tién cd
thé si dung cdc gid tri trung binh cho trong bang 3-1.

Béng 3 - 1
b cﬁpg ving vi 40 mim déo cum céc loal miy.tIGn

Do cing viing | Thil Chi®d cao thm méy so vdi ban may (wm)

Dé mém déo nguyén [—— _
200 250 304 400 500

'D'.Q citng viing | kG/mm 2000 2500 3000 4000 - 5000.
cda miyd,, | kNom: ' . ‘
Niinm _ 20,000 1 25.000 | 30.000 | 40.000 S(}._l)()t)

DO m&m déo | grm/kG | 0.5 9.4 033 | 025 0,2
m/MN:

m o
HiniN 005 | o004 | 0033 | 0025} 002

cua may:

6. cling vitng | £Gimm | 4.000 { 5000 { 6000 [ R000 | 10.000
tring binh cie | kN/n: : '
héy phin pr Nimm 40.000 | 50.000 | 60.000 | 80.000} 106.000

D6 mdm déo | gmkG | 025 [ 020 | 017 | 012 | 0.1

‘.

trung tunh cic | m/MN: o
b phin whp HmiN 0,025 0.02 0,017 0,012 t 0.01

Chii thich: Néu 13 may méi ¢o 1hé My tri s6 46 cdng vilng Idn hon
trong bang.
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Nhu ta da biét, trong qua trinh gia cong lic cat la
ngoai luc chi y&u lam cho hé théng cong nghé bign dang
va gly ra sai s6 gia cong. Né&u lyc cdt khong ddi thi sai
s6 gia cong trong ca loat chi tiét déu bing rhau, nhung
trong thue t& luc cdt ludn ludn thay ddi phu thudc vao
tinh trang ctia lugi cit (dao ciun), lugng du khéng déu
(do cd sai s6 hinh dang cda phai), tinh chat co ly cia
* phéi khong deu (nhu do cing khong ddu), nén giy ra sai
s§ gia cong khdc nhau d6i vdi titng chi tigt trong ca loat
phdoi.

b/ dnh hudng do dao can . Da: mon lam cho huai cat bi
‘cun di, hién tugng dé ngoai viéc lam cho kich thudc gia
cong thay déi mét cach true quan cdn lam cho lye cat P,
thay d8i mot lugng AP, ty 1é thuan véi dién tich modn
U,,- Khi gia cong thép 2 X 13 va hgp kim nhom, lugng
tang AP c6 thé xac dinh nhu sau:

v = Kam - U

Trong do:

- ldgng tang luc phap tuyén (P) vi dao mén
(N ).
- hé s6 ty l&. (D8i vdi thép va hop kim nhom
gié tri K, cho trong bang 3 - 2).
U, - bé rong dién tich mon 0 mat sau clia dao
(mm).

Ngoai ra cdc thong s§ hinh hoc céa dao cling ¢6 anh
hudng dén lugng thay d6i luc phap tuyén AP,. Do d khi
x4c dinh AP_ ngoai mon dao con phai nhan thém véi cac
he s6 didu chinh Kp, Ky, K, phu thudc vao gic ¢, y va
ban kinh mii dao r. Ta cd: '

AP, = Ky, . K, Ky K, .U,

’x
Cdc hé 80 Ky, Ky, K, cho trong bang 3 - 2.

85



Bang 3-2 ‘
H$ 58 Méu chinh Ky, Ky, K;

Gac @ (49) 45 60 - 70 80 90

Ky L0 0.72 049 0.25 0.15
Goc trude ¥ (d) | 5 | I 20 25
Ky 1.2 1.0 .85 0.7 0.56
Ban kinh mii daoj 0.5 0.75 LD 1.25 L3
rimm) ’ -

Kr 0.95 0.98 Lo 103 1.08

Trong mét hé thdng cong nghé xac dinh, khi xudt
hién lugng tang AP, din dén lugng chuyén vi tang lén
Ay vado dd sai 56 gia cong tang lén

¢/ Anh hudng do sai 56 céq phéi. Nhu trén da bist, do
anh hudng ciua do cing ving tinh mot cdach tdng quat
sai s6 duong kinh cda chi tiét gia cong la:

AD = 2(rth1_1c B rlt) = 2(yr.n + Ya + yci)

Trong dé
P, = Cp, S'FHB" (d6i voi tién x = 1)
Finge - Pan kinh gia cong;
r, - ban kinh ly thuyét tinh to4n.
Do de.
1 1
+ oo )
m Ya Yo

Cl,\, - hé s6 cho theo bing khi tinh luc cat P

AD = 2.C, SYtHB" |
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HB - 4% ciing cua vat lidu gia cong. _ .

Do nhitng sai s6 hinh dang hinh hoc cta phdi ma
ngay trong qua trinh cit modt phoi lugng du gia cong
ciing thay d8i lam cho chidu sau cat thay déi va ldc cét
P, thay doi theo va gay nén sai s6 hinh dang ciing loai
tren chi tiét, gia cong. ‘ -

Néu goi A 1a sai s6 cua phéi. Thi khi gla .cbng sé
xudt hién sai so cla chi tiét cung loai 1a A,

Ta ca: :

= YRm  Rmin oy = 2‘!’.2’”‘ - tgmn)

A = 2AR i Pn

phi ph
va At‘l = 2ARcht = 2‘\ym:m . ymin) = 2Ay_‘

Trong d¢ t, 14 chieu sau cat tinh todn khi digu chinh
may; néu goi ¢ la chidu sau cat thyc (hinh 3 - 11) thi:

t=1t, -y
5 — fM0X
Do do tma,\' - tn ynmx
— ,min .,
tmin - to Ymin

Nhu vay khi cd sai s6 cia phdi trong pham vi A,h thi
lue cat thay déi trong pham vi AP, va duge xdc dinh
theo cong thic

AP) Cp S¥ ”mi\ Lo’ HB"

Trong mét foat phoi thi kich thuéc, hinh dang cua
phoi khong thé hoan toan giéng nhau nén giita cac chi
tiét dugc gia cong trong mot loat cing xudt hién nhiing
sai 58 khac nhav

Néu goi

A ' .y
e = " 1a he 36 chinh xdc hda va
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A,
K =

la hé s6 g’lém sai (hé 34 in dap) thi sai s6

Aph
gia cong chi tiét ed thé x4c dinh nhy sau:
A, =K. Ay,
hay AR, = K. ARph = Ay
APL o
Nhung Ay = Ymax ~ Ymin = -"TE = ARCI'
Cp SYHB"
- ——‘—_]2 max ~ tmin) = A(t * Foin?
= A"'.t(rvmk “Ymax! (r(n;nin “._}’m'm)
='Air"'“nx, B t[{ni.n . iymmi N ymi'l'l)
= A(ARph' - AR )
Do da: _
A .
AR = i I_AR =K ARph
Nghia la
A AR, C, S'HB"
K= = vi A= Ty
1+A ARPh Jy

Nhu vay méi budc gia cong sai s6 sé giam di. Ngudi
~cong nghé phai biét xdc dinh s6 budc gia cong (sé lan
cit) hgp 1y d6i véi titng loai phodi sao cho c¢6 hidu qua
nhat '

~ Gia su cho truéc Ay va sai s cla ch1 tist gia cong
khong 16n hon A, ta sé cd:

A, = KAph gia su ché o cét khong déi va

J5 =hang s3 thi: A . = KA = = KA
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A

oA _ L i _ -
A“i - A"'i - KA“.‘-1 = Ky, =Ky ay = K = A
' . ph
i = LnA“ - LaAy, _ LnA, - Lndy,
LnK LnA -LniA+ 1)

Trong d6 Ln - logarit ta nhién (co s6 e).
- Noi chung trong hau hét cac truﬁﬁg hgp ¢ >1 va
K< thi khi tang s6 bude gia cdng (36 lan cidt mdt bé
mit), sai 56 cia phdi s& gidm va do chinh xde tang lén.

Kich thidc
kbi digu chinh

{inh 3 - 17, Anh hudng sai $6 hinh ding cua phdi dén sai $6 hnnh

: dang cua chi tiét khi tién

Can chd ¥ rang viéc tinh s6 budc cong nghé chi ding
dén s budc thi ¢ ndo dd ma 3 dd A <A’ phy p 12 sai
s0 eua phoi ¢ bude cong nghé thd 7). Khl sal 56 cua phoi
da di nhé. tuong Ung véi kha nang c6 thé cia hé thong
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cong nghé ma cd tang thém sé budc cong nghé thi sai s6
gia cong kh(’)ng thé giam di ma ngugce lai sé tang lén
(A, > & ph . Trong truong hgp dd, ¢ <1. Thong thudbng
€ <1 xéy ra khi d§ cing vitng cia hé théng cong nghé
.qua thdp, khong ddp ung dude yéu ciu gia cong nhu khi
tién hoac mai cdc truc dai va nhd.

Ngoai ra, nhiilng vian dé ndéi trén chi gidi han kh1 Cy,
la hdng s6, nghia la tinh chdt cta vat liéu gia cong dong
déu. Trong thuc t&, khong hoan toan nhu vay, lam cho
Cp, thay déi, ddn dén P_ thay d6i va bién dang cia hé
thdong cong nghé MGDC thay d8i, Anh hudng khong it
dén do chinh xdc gia cong. Trong nhing trudng hop yéu
cAu khat khe, khi tinh todn sai s6 gia cong nhat thist
phai k& dén anh hudng nay.

Tém lai; khi gia cong, luc cit tdac dung lén he thong
cong nghé lam nd bi bign dang va giy ra sai sG gia cong:
D& giam bién dang, ning cao daé chinh xdc gia cong, bién
phap co ban la néng cao dd cung viing clha hé thdéng
cong nghe.

- Nang cao d9 cidng ving cta hé thong cong nghé od
thé€ diing nhitng bién phap sau:

- Thiét lap cdc k&t cAu cing ving va thay déi kich
thuéc cia cdc thanh phan trong hé théng cong nghé
MGDC bang cach gidm bét chigu dai phédn congxdn, tang
duong kinh, tang modun dan héi E bang cach dung vat
lidu cd do cung cao hon, giam khoang cach giita hai géi
twa nhat 1a d6i véi nhitng phan chiu momen xoan vi
‘udn. : ‘
- Gidm bdt s6 khau trong hé théng cong nghé MGDC

Il

dé glém bist do mém ddo chda hé thong i\,l wy = %)
P=1

nghia 12 nang cao Jy. Gidm bét s6 chi tiét trong titng bo

phan, thay thé mét sé chi tiét nhd, yéu bang moét chi tigt
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I6n, phde tap hon nhung cing viing hon. Trong diéu
kién céng nghé cho phép, ¢d thé duc litn mét 56 u, hop
88 v.v... vOi than may.

- Nang cao chit lugng ché tao cée chi tiét nhit 1a cac
bé mat tiép xdc. Néu cdc mat tiép xic ché tao khong
phiang thi khi lap rdip ching chi tiép xic véi nhau § cac
phan 18i cha bé mat, 1am cho dién tiép xdc nhd, do cing
vitng tiép xdc giam. Theo K.V, Votindp d6 cing vimng
cta bé mat tiép xue vii nhau ¢d thé xac dinh theo cong
thic:

)

. q : = N
E=—o { 3
y mm,
Trong dé :
& - do cliing ving cha cdc b mat tidp xuc..
g - a&p suft tac dung lén cac bé mat ti€p xic
INimm?),
y - do bién dang theo phueng luc tac dung (mm).
D6 cing ving caa cac bé mat tiép xue cia nhing chi
ti€t bAng gang thay ddi tu 470N/mm? dén 1980 N/mm?
tuy thugc vao phuong phdp gia cong cdc bé mat dd.
Cing theo Vétinép K.V khi ¢ = 0,98 - 1,67 N/mm? thi
do cdng vitng cac be mat tidp xic & thay ddi nhu sau:

Bang 3 - 3.

Phuong phiap ga ctng £

méat Uép xiic ' _
N,’mm'z k(?fmm';

Bao 470 48

Cao tho S30 54

Caor binh thudng 570 5&

Cao tink 745 T

Cao sang bong 1330 136

Mii 1690 172

Nghign 1934 202
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Do cing VUng cac mat tiép xic khong nhung Chl phu
thuge vao d6 bdng, dé sdng ctha bé mat ma con phu
thudc vao tinh chét co Iy cta l6p be mat.

D& nang cao d¢ cing viing ti€p xuc cd thé si dung
phuong phdp gia cong bing bién dang déo, giam R,
va nang cao do cung t& vi cia lop bée mat gia cong.

- Nang cao chédt higng lap rap, loai trit cac khe hd
cua méi lap ghép, lam cho d6 cing ving cia nd tang
lén

Két qua thue nghiém cua gidgo su Xocolopki A.P. déi
v6i bon & truc chinh cd ciang két cdu nhu nhau cta may
tién rovonve va chi khiac nhau vé khe ha thi dé cing
viung sé khac nhau tuy theo khe hd tit I6n dén nho la:

36.400 kN/m (3710 kG/mm); 20.600 AN/m (2100
kGimn); 122500 kN'm (12.500 kGimm) va 883.000
EN/m' (90.000 £Gimm)

Con theo Résétép DN, moi 14p ghép c6 dinh, néu tac
nén mot 4o cang ban dau, c6 thd chiu tai khéng thép
hon 1470 &N/m? (15 kG/cm?), con méi ldp dong cé kha

nang chiu tai khoang 100 - 200 kN/m> ( 1 - 2 kGlem®).

- C6 ché d¢ s dung may hogp 1y. D6 cung vimng cia
hé thdng cong nghé khong c6 dinh ma thay déi tuy theo
digu kién su dung nhu nhiét dd lam viéc, ch€ do bsi tron
va tinh trang chju tai v.v... Vi du: d9 cing viing coa u
truc chinh may mai tron ngoai ¢ trang thdi nhiét do
binh thudng khéng lam viéc 1a 15.000 AN/m (1500
#G/mm) nhung sau khi chay khong 30 phit, nhiét d¢
tang lén thi d6 cung vitng tang toi 22.400 AN/m (2800
kGimm) tdc 1A tang 44%. Vi vay khi gia cong cac chi tist
chinh xdc ngudi ta thudng cho may chay khong mot thai
gian, boi tron lién tuc cde bd phan lam viéc, siét chat ltai
cdc cog cdu d€ bdo dam che hé thong dat d&n dieu kién
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lam viéc 8n dinh rdi méi gia cong:
, - Phai dinh ky ki€m tra lai d¢ cing vitng cia cdc bd
phan trong hé théng cong nghe.
- Khong ding dao qud mon. Nén thay déi céc thong-
86 hinh hoc céa dao cho phir hgp véi didu kién cu thé
nham gidm luc cét khi gia cong.

3.2- Anh hyOng cia d¢ chinh xac ciia may, dao, do ga vi tinh
trang mén cia ching dén do chinh xac gia cong

a/ Sai 5§ cia mdy céng cu. Cing nhu cac loai may
khdc, may cong cu cing chi ché tao dugc dén mot do
chinh xde nhdt dinh. Cadc sai s6 hinh hoe cia may do ché
tao nhu : '

- dd dao truc chinh theo hudng kinh,

- d6 dao cida 16 e¢dHn true chinh,

- d6 ddo mat dau cua truc chinh (hudng truc),

- d6 dio va cic sai 36 ch& tao khac caa sdng trugt,
cua ban mdy v.v... sé phan anh toan bd hoac mét phan
lén chi tiét gia cong dudi dang sai sé hé théng. Viéc
hinh thanh cac bé mat gia céong la do chuyén dong
. cudmg bic cda cdc bd phan chinh nhu truc chinh, ban
" may hodc ban dao v.v... Néu cdc chuyén dong nay co sai -
$8 t4t nhién nd sé phan anh lén bé mat gia cong cua chi
tiét may. '

Vi du: néu dudng tdm truc chinh may tién khéng
song song vdi song trugt cla than mdy trong mat phang
ndm ngang thi khi tién chi tidt gia cong sé ¢6 hinh con
(hinh 3 - 12) va dubng kinh 16n nhdt cia né ' 1a D
tinh nhu sau.

D D

max
—Tax — +a

2 2 _
Trong dé o - d¢ khdng song song trén chigdu dai L

max
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| trong mat phing nim ngang.

h‘I\Ié’u song trugt k,héng song song vOi dudng t&m truc
ctmh trong mat phdng thang ding thi tién ra truc co
hinh hypecbolsit véi dutng kinh lgn nhat bang D '-

. - max
, BE‘L _ - d? b2
2 4 *

Trong d6: b 1a d6 khon, ' ;
ng : g song song trong mat pha
thing ding trén chisu daj I,. ® e phing

| Séng trugt

:.lc ik

Hinh 3 =12 chi tigt tién ra la

hinh c6n khi true chinh may tién . Hinh 3 - 13. chitiét ga céng
khdng song song véi sdng trudt ©6 dudng kinh khdc nhau khi’
cua no s6ng trugt khong thdng,

Né&u song trugt khong thing trén mat phing ndm
ngang s& lam cho quy dao chuyén doéng cia mii dao
‘khong thing khién cho dudng kinh chi tiét gia cong ché
to, chd nhé phu hinh 3 - 13 ' ,

Dudng kinh D’ tai mot mat cat ndo dé bang:

D=D+7%
‘Trong do . _ : :
- D - duong kinh nhan digc & tiét dién ma tai do
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sdng trugt trung vai vi tri ding théo tinh toan.
4 - lugng dich chuyén 16n nhédt cia sdng trugt trén
mit phing ndm ngang so vdi vi tri tinh todn.
- Dé léch tam cua mii tdm trudc so vdi tAm quay cda
truc chinh sé lam cho dudng tam cua chi tiét gia cong
khong triung v6i duong tdm cua hai 16 tdm da duge gia
cong trudc d&€ ga dat thinh 3 - 141, '

"Néu d6 léch t&m cda méi tam trude 1a e thi trong khi
quay dudng. n6i hai 10 tdm sé déo thanh mat hinh chdp
ma dinh 1a mai tam sau, :

Sau khi gia cong xong, tai mét mat cdt A - A’ nao do
(cAt thang gdc véi phuong chay dao) ta van cd tidt dién
la hinh tron nhung tdm cua nd léch voi dudng noi hai 16
tam la e, va duge xéc dinh theo ty lé:

e l
e L _

Né&u gia cong duge trong. mot lin gd thi duong tam

cha chi tiét vAn 1a dudng thidng nhung lam vai dudng

ﬂt/crng tam
- mui tam truve

/

Tomquay A Duitng nii
(t6m truc chinh mdy)  hoi {5 tam

: Hinh AT 3 DUOng tdm cia tryc chinh khéng fring vdi dudng tam
clia ha: ching tdm g& dat.

95



Lo
ndt hai 1& tAm mot goc a.
‘ . .
a4 = —
S L

Trong do: '
L - chidu dai
chi ti€t gia
cong.

Nhiung néu
cac doan trén
phoi khong
-thé cét trén
mot laAn gd
dat ma phai
cidt lam hai
- l&an ga dat
(d8i dau .

ching han)

. Hinh 3 - 16, M&t phing gia
chng khang song song vai mat
phing day chi tiét,

9%

Tam quoy khi.
 gio cong phin 8

(Rad).

Tom guay khi
‘gia cong phdn A

Oufitng ni 2 6 tim

!inh 3-7 5. Chi tiét gia céng trén hai [An g4

thi mbi doan cat s& ¢6 mot
dudng tAm riéng, khong-
truing nhau nhu trén hinn
3-15.

Trén cac mdy cdng cu
khdc cing vay. Sai sd do
ch& tao mdy khong chinh
xdc sé trdc tiép gAy ra sai
s0 gia cong. Vi du trén may
phay ding. Néu tryc chinh
cia may khéng thing gdc
v6i mat phing ciia ban may
theo phudng ngang cua ban
mdy, thi mat phing phay
ductc sé khdng song song vdi



mat phing ddy cda chi tiét di dinh vi trén ban may. Do
khong song song nay chish bing do khong thing géc cia
dudng tam truc chinh trén ca chidu rong cta chi tlé't gia
cong (hinh 3 - 16).

Néu khéng thadng gdéc theo phuong doc cia bén may
thi mat gia cong s6 bj 16m nhu hink 3 - 17

Hinh 3 - 12 Mt phing gia cong bi 1ém.

Sai s6 clia bé phan truygn dong do ché tao khong
chinh xdc cing gay ra sai s6 gia cong. Vi du khi tién ren
n&éu bude ren cha truc ~ vit me khéng chinh xdc s lam
cho buéc ren dudc gia cong sai di. Khi gia cong rang
trén mdy phay, n&u co cdu phan do cd sai s6 sé gay nén
sai 88 budc rdng cha banh rang dugc gia cong.

Mdy mde du duge ch& tao chinh xdc dén mic nao di
nita thi sau mot thdi gian 1am viéc cing bi mon. Hién
tugng mon trong qué trinh sd dung 12 do ma sat giita
cadc mat ¢d chuyén dong tuong d8i v4i nhau. Nhat [a khi
¢6 -bui phoi trén 1An véi dau béi tron thi hién tudng mai
mon cang nhanh hon. Ngo&i ra, diu béi tron va dung
dich tron ngudi con gdy nén hién tugng an mon hda hoe
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¢ nhing b6 phian nd tac dung vao va lam mon thém
nhanh. Trang thai mon cla mdy sé giy ra sai s0 gia
cong mang tinh chidt hé théng.

D6i vdi may tién néu séng trugt cia than may bi mon
nd sé lam cho xe dao tut xubéng va vi tri tuong doi cua
dao so v&i chi tiét sé sai di va sinh ra sai s6 gia cong.
Thong thuong séng trugt phia trudéc cta mday tién sé
mdn nhanh hon vi chiu lvuc idn hon lam cho dao bi
nghiéng (hinh 3 - 18).

Goi A - lugng mon nhigu hon cha sdng trugt trude so
vdi sdng trugt sau.

y - lugng dich chuyén cta mii dao theo phuong
ngang. '

Thi

Néu trén sudt chigu - i
dai cua sdng trugt ma v N
thay d&éi thi khéng et N

nhing né gay ra sai s | : |
kich thudc ma con gay I x|
ra cA sai s6 hinh dang

< i|

chi tiét gia cong. — o

b/ Sai sé cidu 46 gd. /r\\ ] ‘J
D6 ga nham dam béao N - I
ding vi tri tuong déi | g |
cua chi tiét gia cong vai ) g

dung cu cat. Sai s0 ché
tao, lap rap d8 ga ciling
anh hudng dé&n do
chinh xdc cta chi tiét

gia cong. Céc chi tidt Hinh 3 — J& S0 d9 tinh lugng dich

chuyén y theo lugng mdn nhidu hon A,
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quan trong cda dd g4 nhu cac chi tigt dinh vj, dan
hudéng, so dao v.v... néu ché tao co sai s6 hodc bi mon
sau mot thdi gian sd dung déu lam thay déi vi trl tuong
quan gita mdy, dao va chi tiét gia cong do dd cing gay
ra sai sO gia cong. Sai s6 nay cd thé xdc dinh duge bang
tinh todn dua vao dung sai cdc chi tiét chu yéu ciaa dd
ga hoac c¢d thé dua vao cac kich thudc thuc té cua cac
chi tigt dé do duge khi ché tao.

Ndéi chung dd ga cing nhu may coéng cu mon rit
cham. Mot s& chi tiét nhu bac din luén luén bi phoi
trugt qua va bi mai mon do ma sat, chi tiét dinh vi tiép
xtGc véi phdil va chiu tde dung cia luc kep con cac chi
tiét khac mon it. Vi vy, sai s6 vé hinh hoc cia db ga sé
phdn dnh lén cde chi tiét duge gia cong nhu nhau va
mang tinh chat hé théng.

Ngoai ra, sai s6 do lap do ga lén mdy cing gay ra sai
s6 gia cong vi lam mé&t vi tri chinh xdc cla nd so véi
dung cu cit. 7

D€ dam bdo d6 chinh xde gia céng (bu lai nhitng sai
sd do ché& tao, lap rép, mon cdc chi tiét chinh cda d6 ga
gay ra) d¢ chinh xac ctia d6 ga duge ché€ tao ra phai cao
hon it nhidt 4 mot cdp so vdi dé chinh xdc cda kich
thudc can dat sé gia cong trén do ga dd. Digdu nay khong
thé dé dang dat duge khi gia cong nhitng chi ti€t co do
chinh zdc cao.

¢/ Sai 56 cha dung cu cidi. DO chinh xac ché tao dung
cu cat, muc do mai modn cda nd va sai s6 ga dat dung cu
trén mdy cong cu déu dnh hudng dén do chinh xdc gia
cong. _

Khi gia cong biang cac dung cy dinh kich thuoc thi sai
s0 ché tao dung cu dnh hudng truc tigp dén do chinh x4c
gia cong.

Vi du: mii khoan, khoét, doa, chuét v.v... néu ché tao
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khéng chinh x4c thi nhitng sai s6 cta ching anh huéng
tryc tiép d&n dudng kinh 16 gia cong.

Dao phay ngdn, dao phay dia dung dé€ gia cong ranh
then thi.sai s§ dudng kinh va chidu .6ng cla dao ciing
anh hudng truc ti€p dén do6 chinh x4c chigu réng ranh
then. ' -

Sai s6 budc ren, géc nang cia ren, géc dinh ren,
dudng kinh trung binh cda céc loai ta ré, ban ren déu
phan dnh truc tiép lén ren gia cong.

Khi gia cdng cdc mat dinh hinh bing dao dinh hinh
(nhu dao tién dinh hinh, dao phay rang mddun) néu cd
sai s6 prophin clng sé lam sai dang bé& mat gia cdng.
Céc sai s6 ch& tao dao déu cé thé xdc dinh theo tiéu
chuéin hodc do trife ti6p trong thyc t& va chung déu gay
ra sai s6 gia cong dudi dang sai s§ hé thong khong d6i.

Ngoai sai s6 ch€ tao, trong qué trinh cit dao sé& bi
mai mon va lam anh hudng rdt 16n dén d6 chinh xdc gia
cong. Tay theo mic do mon, dao cé thé thay ddi ca hinh
dang 1&n kich thuéc va sinh ra sai s6 trén chi tiét gia
‘cong dudi dang sai s8 hé théng thay d8i.

Khi dao tién mén ¢ mat sau lam vi tri cia mii dao
xa tdm quay cda chi ti€t mot doan bing tri s8 cha lugng
mbn huéng kinh U va lam cho dudng kinh ngoai to lén,
con dudng kinh trong (16) thi bé di.

Khi gia c6ng chi tiét nho, ng&n dé modn dao 4anh
huéng dén kich thuée gia cong cia mot chi tiét rit khd
thdy ma chi thdy duge d nhitng chi tiét gia cong sau néu
dem so sdnh kich thudc cia nd véi kich thudc cha cdc
chi tiét gia cHng trudc. Nhung khi gia edng cdc chi tiét
cé dudng kinh ngoai 16n, dai thi chi cAn trong mot lan
chay dao, dung cu da c¢é th€ bi mon nhidu lam cho
dudng kinh eta chi tiét gia cong tahg dan va dudng kinh
@ dau két thuc 14n chay dao d¢ 'to hon hén kich thudc &
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phian diu cia qua trinh cit. D8i véi cac dao dinh hinh,
mac di dude ché tao ¢in than, d6 chinh xdc ché tao eao,
nhung trong qua trinh st dung do didu kién cit cha céc
phan trén ludi cit cd thé khdc nhau lam cho dao mon
khong déu nén prophin cha dao thay d8i, gay ra sai s6
hinh dang trén chi tiét gia cong.

Vi du nhu dao tién ren, d4 mai ren ching han. Trong
nhitng trudng hgp nay do k& cdu cia dao, van tde 3 cdc
phéin cua ludi cdt khaec nhau lam cho dinh dao mon
nhanh hon do dd gdc nhon cua dinh ren duge gia cﬁng
1dn dan.

D6 mon cta dao cd quan hé dén thoi gian cit etta nd
hodc v6i chigdu dai dudng cit (chidu dai dudng ti€p xuc
cia mii dao v&i phoi). Theo két qua thyc nghiém trén
mdy tién cia K.V. Votinép thi quan hé nay c¢d dang nhu
hinh 3 - 19.

Giai doan dau(doan I) dao mdn nhanh, d¢ nhén bong
bé mat gia cong thudng gidm. Tri s6 mon ban dau U, va
chigu dai dudng cat L, phy thudc vao vat liéu lam daa
vit lieu gia coéng, chit lugng mai va ddanh bdng phﬁn
cat. Chiéu dai dudng cit L, cia phan nay thudng nam
trong khoang 500.- 2000 m.

Giai doan hai (doan II) dao modn binh thudng, luong

U {pm)

% Uy
I X : - ——1';
- ’ Uy h
LiKm)
A
Ly |y Ly

Hinh 3 =19 Quan hé gida d6 mdn daa (L) véi chidu dai
‘ dudng cit cla K. V. VBtindg.
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mdn ¢ quan hé vdi chidu dai dudng cit theo dudng
thang.
Cudng d6 mon cua giai doan nay cd thé xic dinh
bang 446 mon tuong déi U,
' u, Mm

L2 km

U,=tga-=

Trong dé:
U, - lugng mon trong giai doan hai cua dao (um).
L, - chigu dai dudng cét trong giai doan hai (km).
Khi chidu dai duong cat L > 1000 m, lugng mon cuia
dac Anh hudng d&n do chinh xdc gia cong duge tinh theo
cong thie: '
, L ‘
U=U, 1000 {um)
~Trong d6: L - chidu dai dudng cit tinh bang m va
xdc dinh tiy theo phuong phap gia cong.
Khi tién
n D I

1000 S

Trong doé:
D - dubing kinh gia cong (mm)
! - chidu dai cin gia cong trén chi tiét (mm)
S - budc tién doc cia dao mmfvong
Khi phay badng dao phay mat dau:
i+ B a

= , D, —
10°8, z ¢ 360
Trong da: ‘
{- chiéu dai can gia cong trén chi tiét (mm).
B - chitu rong b& mat chn gia cong trén chi tiét
(mm).
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S, - bude ti€n dao mdt rang cia dao phay
(mm/rdng) '
- 6 rdang clia dao phay.

D - dudng kinh cta dao phay (mm)

a - goc chia cung ma mét rang dao sé cit trong
mét vong quay cia dao, a ¢d thé xidc dinh nhu
sau (hinh 3 - 20):

a B
Sin — =
Dd

. Cé4c cong thic trén

ding dé tinh dé mon B
trong giai doan hai
binh thudng, khoéng k&
dén sy moén nhanh cta
giai doan mot.

D3i mét dao mai, dé
x4c dinh chinh xac hom - Hinh 3 - 20. S0 db tinh L khi phay
d6 mon dao trong qué bdng dao phay mat dau :
trinh cat phai k€ ca dén chidu dai dudng cit ban dau L,
va d6 mdn cia giai doan dau U,, thi lugng mon t6ng
cong duge xdc dinh nhu sau: :

L

U=U, + U
L' " 1000 °
. U L+ L v
a =— .
v 1000 o

Trong dd: L, - chidu dai dudng cat b8 sung (m).

Ngoai ra viéc gd dat dao khong chinh xac cing giy
nén sai s§ kich thudc va hinh dang hinh hoc cta chi tiét
gia cong.
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Vi du, khi tién ren,
néu dao ga khong vudng

i

|
goc voi dudng tAm chi . . \.;{ | |
tiét (thm quay) thi géc | |
ren cidt ra & bén phai va o AN A g
ben trai khong bang _7 | 2

nhau (hinh 3 - 21)

- Khi gia céng truc
tron, néu ga dao cao hon
hoac thdp hon tam quay -
cia chi tigt thi dudng
kinh gia cong duge sé&
tang lén mét lugng AD.
(hinh 3 - 22) va dugc xde
dinh nhu sau: '

D+ AD) 2 D 2
) -« ) = h?
2 2

Hinh 3 - 2]. Sai s8 chi tiét gia
cdng khi tién ren.

2
= h?

AD
. D.AD +
4

. :
Vi AD nhé nén AD/4 cang nhé va cé thé bé qua, do
dd ta co: T
: -h2

AD =—
D

DE khac phuc sai s
hink hoe cta may, dao,
d6 g4 cd thé diung cdc
bién phap sau day:

- Sita chiia dinh kjr,‘
thém cdc co cdu hiéu

Chmh'. . Hink 3- 22, Sai 88 dudng kinh gia
- Giam sai s6 ga dat ¢bng khi gia cang tryc tron.
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chi tigt gia cong va dd g4, gidm s6 lan ga. Nang cao dd
chinh xac ché tao db ga.

- Néang cao do chinh xdc ché& tao dao nhéat la dao dinh
kich thude, dao dinh hinh. Chon vat lisu lam dao tét,
nhiét luyén va mai dao t6t d&€ nang cao tudi tho cua dao.

- Chon ch& d¢ cat hgp 1y sao cho khong anh hudng
dén nang sufit nhung qué trinh mai mon cta dao cham
(U, nhé).

3.3- Anh huing do bién dang nhig¢t cva h¢ thong céng nghé
MGDC dén d6 chinh xac gia cong

Trong qia trinh gia cong, hé théng cong nghe MGDC
dau bi nong lén do ma sat, do nhiét cit truyén vao va
do anh hudng cua nhiét dé moéi trudng xung quanh. Muc
d6 nong lén ctda cAc by phin va thd tu bi ndng lén trude
hay sau la do vi Eri cia chang gin hay xa ngudn nhiét.
Mac did c¢d dung dich tron ngudi tudi vao ving dang gia
cong va cac bo phan truyén déng ducc ngam trong dau
v6i muc dich lam giam nhiét 46 & nhing khu vuc nay,
nhung ban than cdc dung dich dg cing bi tang nhiét do,
do dd ndi chung cdc bo phan cda hé théng cong ngha
trong qua trinh gia cong nhiét do vdn tang 1én va tang
khong bang nhau. Do nhiét d6 ¢ céc bé phan tang lén
khong déu nhau nén giy ra bién dang vi nhiét cia heé
théng cong nghé khéng ddu nhau khéng nhitng anh
hudng dén kich thudc ma con Anh hudng ca dén hinh
ding ciia chi tigt gia cong.

a/ Sai 56 do bi€n dang vi nhiét cia may Khi mdy lam
viéc nhiét d6 & cdc bo phan khiac nhau cé thé chénh léch
" khodng 10 - 50°C, sinh ra bién dang khong déu va may
sé mit chinh xdc. Anh hudng dén do chinh xdc gia cong
nhidu nhit 12 bién dang nhiét cia § truc chinh. Nhiét
tang lam cho tdm tryc chinh xé& dich theo hudng ngang
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va hudng ding vi cdc di€m trén nd cd nhiét do khac
nhau. Thong thudng nhiét tdng nhidu nhdt & & do truc
chinh, nhiét d6 & day cd th€ cao hon cde noi khde cha u
truc chinh tir 30 dén 40%.

D¢ xé dich hudng ngang cia tam truc chmh khi gia
cong trén hai mii tam, trong vong 4 - 5 A& dau co thé
lén téi 10 um (hinh 3 - 23) va khi gia cong trén mam’
cap ba chdu cd thé tdi 17 gwm. Khi tang s vong quay
cla truc chinh, xé dich nay s& tang lén va ty l& véi v n
(n- 86 vong quay cua truc chinh).

MHm

Tong nhiét | Giom nhigt

3

R O oo

Xé dith tém frvc chinh hudng ngong

ey b -

1234 5678 910012031516 G

Hmh 3-23. Quan hé gida dé x& dich tdm tryg chinh hudng ngang
vdi thoi gian gia cdng.

Nhu vay ro rang trong thdi gian 4 - 5 & dau bién
dang vi nhiét theo hudng ngang sé sinh ra sai s6 dudng
kinh va hinh dang truc gia céng. Sai 86 nay thay déi
theo thoi gian va mang tinh chét hé thdng.

Ngoai ra, d6i véi nhing may coébng cu chinh xdc cao,
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anh ning mat troi chiu vao cong lam cho may mat
chinh xac. :

D& giam bién dang nhi¢t cia m4ay ¢S nhitng bién phap
sau:

- Két cdu cia mdy phai dam bao didu kién téa nhiét
tot.

- Cac bo phan nhu déng co, cd cdu thiy lue v.v... phal
b6 tri sao cho trong qia trinh lam viéc ching dugce nong
déu. :
-.Cdc chi tiét cia may khi thigt ké phai cd tigt dién
du 16n dé€ dé tdéa nhiét, c6 d6 bong beé mat hgp ly d€
gidm ma sat. ' _

- Cac may chinh xdc phai b8 tri d nhing noi di 4nh
sdng nhung lai phai dam bdo khéng bi 4nh ndng mat
trdi chigu vao nung néng ng.

b/ Sai s& do bién dang nhiét cia dung cu cit. Tai ving
cét, hiu hét eéng co hoc can thiét cho qua trinh cét déu
chuy&n bién thanh nhiét. Tuy theo ch& 4o cit, vat ligu
lam dao va vat liéu gia cong ma ty 1& phan nhist phan

Q%)

Daa

3g

Phoi

cﬁf tigt , }
4
|
|

vz
¢ w0 z0 30 o 500 Vi)

Hmk 3-24. Quan hé gida lugng nhiét phan bd vao dac. chi tiét,
phoi véi vén téc cét .
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b6 vao phoi, chi tiét gia cong, dung cu cit va moét phin
téa ra méi trudng xung quanh sé khac nhau. Vi du khi
gia cong thép 40 bang dac hop kim cding T15K6 cd
a= 109 y=10% A=0% ¢ =35° ¢ =2 mm; S=0,128
mmjvong.

Ty 1é& nhiét phan bs vao dao, chi tiét gia cong, ph01 se
phu thugc vao van téc cdt V va thay ddi nhu trén hinh
3-24. Khi V = 500 m/ph, 99% lugng nhiét sé nam trong
phoi, con. trong dao va chi tiét rdt nho. Thong thudng
lugng nhidt truyén vao dao khoang 10 - 20% nhiét cat.

Khi nhiét cat truyén vao dao, dao bi nd dai, mii dao
vuon thém v& phia trude lam cho dudng kinh ngoai
giam di con duong kinh 16 thi tang l1én. Cho dén khi dao
& vao trang thai cdn bang nhiét thi dao khong nd dai
thém nita va néu khéng cd sy mon dao thi kich thuée
-gia cong sé khong déi.

Bién dang dai ctta dao vudn v& phia trude & mot thai
di€m b4t ky trude lic ed hién tugng can bing nhiét duge
xdc dnh theo phuong trinh

L
AL=AL_Il P
Trong ds
AL - bién dang nhiét cia dao & trang thai can
bang nhiét va duge tinh gin dung theo cong
thie:

L
AL . = C — op 8.8)%7 Vo
7 F

C- hiang sd khi v = 100 - 200m/ph
t= 1.5 mm
< 0,2 mm/ vong thi C =4,5
L - chl”e‘u dai phan congxon ctta dao tién (mm)
F - tiét dién can dao (mm?).
- gidgi han bén cha vat liéu gia cong (kG;’mm 2).
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Khi dao c#t khong lién tuc bién dang nhist ctia dao . cd
thé xac dinh gan dumg theo cong thie (hinh 3- 25)

T .
AL = AL( may

\.
m("l)’ + Tnghf

Trong dd:
T,.; - thot gian may lam viéce lién tuc.
Tn5h/ thai gian nghi lién tuc.

BL{pm)

cf Sai 50 do
hién dang nhiét
cida chi fiét gia )
céng. Mot phan 12}
nhiét ¢ vung cat 8
truyén vao chi

&

2
ti€t gia cong,
lam nd bién 0 F—
dang vA gay ra | 681012 14 1518 20 Tpp

sai s6 gia cong. Tmdy Tnghi”
Néu chi tiét

duse nung ndng Hiok 3-25. Quan hé gida bi€n dang nhiét

. : > cUa dao vdi théi gian cit:
dé}‘ todn bo thi  pysng t dao ngusi di; Dudng 2: dao néng Ién;
chi giy ra sai s6 Dudng 3: dao cdt khéng Iién tyc.
kich thude, con
néu bi nong khéng déu thi con giy ra ca saj sé hinh
dang. Vi du: khi tién mét true, nhiét dé6 & xung quanh
ving cit khong déu nhau, thay d8i ti 10 - 45°C(hinh
3-26a) va_truong nhiét dd lai di chuyén lién tuc theo
muoj dao ti trai sang phai nén sau khi gia céng xong chi
tiét sé c6 dang nhu hinh 3 - 26b. ‘
Nhiét dé cha chi tiét gia cong trong qda trinh cAt phu
‘thude vao ch& do cat, Khi tién, néu 'tang van téc cédt va
budc tidn, téc la rit ngin thdi gian nung ndng lién tyc
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chi tiét gia céng nén nhiét do cia nd sé giam. Con chidu
sAu cAt tang thi nhiét d6 chi tiét gia cong cling tang
theo. Sai s6 do bién dang nhiét cta chi ti&t chi anh
hudng 16n dén do chinh xac gia cdng khi chi tist mong,
nhd, con d6i voi chi tiét to anh hudng nay khong lon
lam. Nhitng bién phap d& khae phuc bién dang nhiét cia
chi tiét la:

- Tuéi dung dich tron ngudi vao viung dang gia céng
v6i moét ché do thich hgp, cd hidu qua.

- Chi tiét c¢d yéu cau chinh xac cao phai sit dung ché
do cat thich hgp va gia cong trong phan xudng riéng.

- Truée khi cét got nén cho may chay khong mot lic
dé cho nhiét d¢ cta cdc khiu trong mday ting dé€n mue
can bang nhiét v6i modi trudng xung quanbk (liec dd,
lugng nhiét tang thém lén dung bang lugng nhiét truyén
ra moi trudng xung quanh) méi ba: diu cat.

Trong qu4d trinh ch& tao phoi hoac nhiét luyén nhiét
d6 6 tung phin khong d2u nhau cing nhu téc d¢ ngudi
G cdac phan khac nhau sé géy ra co gian gilta cdc phin
do khong bang nhau, do dd trong kim loai gia cong sinh
ra ung suit du. Ung sudit du bén trong dan dan sé& can
biang lAn nhau va di t8i 6n dinh lam cho hinh dang chi
tiét cing 6n dinh. Vi vay d6i vdi cdac vat dace lan, trude
khi gia cong thusng phai d€ mot thdi gian dai d€ ung
suéit du dan dan dn dinh, dd 12 qu4 trinb thudng héa. Vi
du, mot phdi dae trong qua trinh ngudi, cac bé mat dong
dac trudc, bén trong déong dac sau, khi dé kim loai bén
trong co lai lam cho cdc bé mat chiv dng sudt nén. Khi
gia ¢6ng néu ta cat di mot 1ap kim loai & bé mat trén
thi hai dau chi tiét sé cong 1&én nhu hinh 3 - 27. Bién
dang nay ty 1é thuan véi tri s6 \ing sudt bén trong va
hinh dang, kich thude chi tigt (chi ti€t cang mdng, cang
dai bién dang cang nhiduw) Ung sudt trong cia cdc phoi
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trong mot loat khéng bing nhau cho nén bién dang nay

cing khéng
giong nhau.

D& khadc phuc
dnh hudng cia
iUng sudt bén
trong déi vai do
chinh xac gia
cong cd thé ding
cdc bién phap
sau: _

- Dung két
cdu cha chi tiét
sao cho khd gay
ra Ung sudt bén
trong.

- 8¢ dyung vat
lidu lam chi tiét
hop 1y,

b)

Hink & ~ 26 a. Trudng phin bd nhigt khi tidn.
b. Sy bifn dang chi tiét sau khi tién,

- Chon cdc quéa trinh
eong nghé gia cong
ndéng. d6i véi tung két
cdu cu thé.

- Thutng hda ty
nhién va nhan tac phdi,

Hink 2 - 27 Bién dang do Ung suét. ban thanh phd&m hoac
nhiét luyén mét vai lAn trong qua trinh cong nghé dé

khir dan dng suAt bén trong.

3.4- Sai 50 do rung dong phat sinh ra trong qua trinh cit

Rung déng cua hé théng cong nghé trong qua trinh
cat khéng nhitng lam tang dd nhdm bé mat va d¢ song.
lam cho dao mon nhanh ma con lam cho 1dp kim loai bé
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" mit bi cing ngudi, han ch€ khi ning cit got. Rung dong
lam cho vi tri tuong déi gilta dac cAt va vat gia cong
thay ddi theo chu ky, do dd ghi lai trén b2 mat chi tist
hinh ddng khéng bing phing. N&u tan sd thip, bién do
16n s& sinh ra d6 sdng b& mat; néu tin s§ cao, bién do
nho sé sinh ra do nhdm b& mat. Ngoai ra do rung dong,
chidu sau cét, tiét dién phoi va lyc cdt sé tang, gidm
theo chu ky lam anh hudng tdi sai s gia cong.

Rung d¢ng x4y ra phan 16n 1a do d6 cdng ving cta
he théng cong nghé kém. Théng thudng rung doéng cd
hai loai: rung dong cudng bidc va tu phat.

Nguyén nhan sinh ra rung dong cudng bic 1a do edc
lvc kich thich tir bén ngoai truygn vdo. Rung déng cudng
bic ¢ thé ¢é hoic khéng c6 chu ky tuy theo lue kich
thich ¢6 hoac khéng cd chu ky.

Ngudn géc cta cac luc kich thich gﬁy ra rung dong
cudng biic cd. thé la:

- Cac chi tiét cha mdy, dao cat hoac chi tiét gia cong
quay nhanh nhung khéng can bang déng.
- C6 sai 86 cla céc chi tiét truyén dong trong mdy.

- Lugng du gia cOng khbng dgu, b& mat gia céng
khong lién tuc. :

- Cdc mat ti€p xdc ¢d khe hd.

- Do rung déng cia cdc mdy xung quanh.

Dé giam rung dong cudng bic cé thé giai quyét bang
cac bién phdp sau day: -

- Néng cao dd ciung vitng cha hé thdng cong nghé.

- Gidm luc kich thich tir bén ngoai truyén téi.

- Yéu cadu cdc chi ti€t truygn déng cia mdy cd do
chinh xéc cao.

- Céc chi tiét quay nhanh phai dugc can bing déng.

- Tréanh cét khong lién tuc.

112



- Gia cong cac chi tiét cd d6 chinh xdc cao phai ¢d co
cdu gidm rung, cd nd&n giam rung cich ly v4i bén ngoai.

Con hién tugng rung tu phat (ty rung) 14 do ban than
qia trinh céAt gy ra, né dugc duy tri bdi lue cdt. Khi
nging céit, thi hién tugng ty rung cing két thuc.

Ty rung trd ngai rdt 1én dén viéc nang cao chit
Iugng va nang sudt gia cdong. DE gidm bét rung déng tu

—
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15 m H]
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-
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Hinh 3 - 28. Chch g4 Uip trang bi gidm rung khi tién.
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phat ta 6 thé diung cdc bién phap:

- Tranh hét 16p phoi qud rong va qua mong.

- Chon tdc d6 céAt hop 1y sao cho khéng ndm vao ving
xuft hién leo dao.

- Thay ddi hinh dang hinh hoc cia dao sao cho giam

luc cit & phuong cd rung dong.

- Diing dung dich tron ngudi dé€ gidm bét mon dao.

- Nang cao d% cing viing cia hé thdng cong nghé.

- S84 dung cdc trang bi gidm rung nhdm tiéu hao
nang lugng tao rung trong qua trinh cit. Khi tién cac
trang bi giAm rung cd th€ st dung nhu hinh 3 - 28,

3.5- Sai sé gia cong do chon chuidn va ga dat chi tiét gia cong
gay ra.

D& cd thé gia cong duge phai ga dat chi tiét 1én may.
Ban than viéc g4 dat niy cing cd sai s6 va Anh hudng
trdc tip dén d6 chinh xdc gia cong. Khi gi dat khong
hop 1y, sai s6 do g4 dat 16n va nhidu trudng hgp cd ¥y
nghia quyst dinh dén d6 chinh xdc gia cong. '

Sai s ga dat bao gdm:

- 8aj s8 chudn (do chon chudn giy ra) ¢,

- Sai s6 kep chat ¢, .

- Sai 50 d0 g4 E4p

Eag e, + g + sdg,

———

s 2 2 2
\/sc +sk +edg

€0
Sai 0 chudn ¢ ed thé xdc dinh bing cach tim sai s6
cia khau khép kin trong chudi kich thudc cong ngheé.
Né&u goi ¢ - 12 ham s6 phu thudc vao cic bién sé x,, x,...
X;... x, trong chubi kich thudc.
x; - khau ddc lap thi i trong chudi kich thudc
dé thi sai s6 chudn cta kich thuéc thyc hién la:
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Néu ldy vi phan va cong theo phép cong xdc sufit ta
ed:

i n dyp )
8 =K (—)%4.72
L 2= Bxi X

K- hé sé phu thudc vao dang phan bﬁ cia cac kich
thudce. Khi phan bd chufn K = 1.

Sai 86 kep chat chinh la luong bién dang cua chi tigt
do kep chat gay ra.

Sai s6 db ga 1a tdng hgp nhitng sai s§ do ché tao, l4p
rdp, g dat db gd 1én may va do d5 g4 mon gay ra.

Tinh todn sai 86 cu thé cho titng trudng hop sé dugc
trinh bay ti mi trong chuong 4 cia gido trinh nay va
gido trinh "Dd ga”.

3.6- Sai s6 do phudng phap do va dung cu do giy ra

Trong qiéa trinh ché& tao, do ludng cing giy ra sai s6
vd 4nh hudng dén 46 chinh xdc gia cong. Nhing sai s6
do do ludng bao gbm:

- 8ai 85 ctha dung cu do. ’I‘u_v dung cu do 14 dung cu
. d€ danh gia d¢ chinh xac cia chi tiét gia cong, nhung
ban than nd khi ché tao, lp rap va didu chinh sé& truc
tifp gay ra sai g4 gia cong.

- Sai s6 do phuong phédp do. Trudc khi do, chi ti&t gia
codng duge ga dat 1én dung cu hodc dd ga do, sau dé didu
chinh chudi kich thuéc cia dung cu hosc db ga do cho
tring véi khiu cin do. Cudi cung déng tac do, 4p lyc do
v..v. ciing gy ra sai s4 do va ddn dén sai s6 gia cong.

Dé gidm bot anh hudng cia do ludng dén dé chinh
xac gia cong, khi do ludng phdi chon dung cu do va
phuong phap do phu hop.
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4. cc phuong phédp xdc dinh dd chinh xéc gia cdng

Khi tién hanh m¢t qua trinh gia cong, ngudi cong
nghé cAn phai ndm viing cdc nguyén nhan chd y&u giy
ra sai s8 gia cong, du dodn trudec duge cong nghe di
chon. Trong khi cdt thit cing nhu khi didu chinh may,
phai du dodn duge do chinh x4c gia cong can e vao cic
86 litu do dugc, nghia la phai xde dmh duge dd chinh
xdc gia cong.

Cd thé x4dc dinh duge d6 chinh x4c gia céng bing cac
phuong phdp sau day:

4.1- Phuong phap thdéng ké kinh nghi¢m
D#y la mét phuong phdp don gidn nbit, cin ci vao
*d9 chinh xac binh quan kinh t€ " d€ d4nh gia. ‘
D6 chinh xdc binh quan kinh t& 1a dd chinh xdc cd
th€ dat dugc moét ciach kinh t& trong didu kién sdn xuit
binh thu®ng. DiBu kién sidn xuidt binh thudng la didv
kién sin xuft cdé dac diém sau:

- Thiét bi gia cong hoan chinh.

- Trang bi cong nghé dat duge y&u chu va chit lugng.

- Sit dung bic thg trung binh.

" - Ch& d6 cit theo tiéu chuin va dinh mdc thdi gian
ciing theo tidu chudn.

Do chinh xéc binh quan kinh t& khong phai la dé
chinh xéc cao nhdt c6 thé dat duge cia mot phuong
phép gia cong va ciing khong phai 1a d6 chinh xédc cé thé
dat dugc trong bdt ky didu kién nao. Vi vay d€ danh gis
dugc do chinh xdc gia cong chn thist phai phan tich
nhiing didu kién gia cong cu thé&, hodc cé khi phaii lam
mét s6 thi nghiém théng ké. Nhiing cong viéc nay rdt
can thi&t ddi véi san xudt hang loat va hang khéi.o
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4.2- Phudng phap théng ké xic suat

Trong sdn xu&t hang loat va hang khéi, viéc x4c dinh
d6 chinh x4c gia cong dudc thuc hién bing phuong phip
théng ké& x4c suit.

D& thuc hién duge theo phuong phdap nay, trudc tién
phai cdt thd mot loat chi tiét cd s6 lugng di dé€ thu
dude nhitng dac tinh phan bd cda kich thuée dat duge.
Thong thudng s6 lugng chi tiit cat thi phai tit 60 dén
100 chi ti&t trong mot lan c¢idu chinh may. Do kich
thude dat duoe cla ting chi tiét trong ca loat. Tim kich
thudc gi6i han 16n nhédt, nhd nhidt cha ca loat, chia
khoang gidi han 16n nh4t, nho nh4t do’O thanh mét s8
khoiang (thudng ldn hén 6 khoang). Xdc dinh s6 chi tiét
¢6 kich thude ndm trong méi khodng va dung dudng
cong thyvc nghiém (hinh 3 - 29). Truc hoanh 1a kich
thudc dat dugce con
truc tung 1A tAn suft
cia cde kieh thude

xuit hién trong mot - wr

khoang. Trén dudng 03y

cong thyc nghiém ta 026 7‘
thdy: kich thudc phan g22 } %
b8 cha ci loat chi ti&t o L 7[

cat thu tap trung ¢

khoadng giita, s8 chi ks

tiét cht thi trong mot err
lan dige chinh may  -aosf
cang lén thi dudng 202
cong cang cd dang -
tiém can dén dUBl‘lg 2003 w15 2025 2035
cong phan bS chudn 2 a0 202 2030
{Gauss) -cé dang nhu .
hinh 3-30. Hinh 3 - 29. Dudng cong phén b8
kich thudc thyc nghiém.
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Hinh 3 - 30. Dudng cong phéan b8 kich thude chudn (U aus

Phuong trinh dudng cong phan b8 chudn duogc viet
"~ dudi dang:

1 QLITP_
AT

Trong d¢
o - phuong sai cia dudng cong phin bé.
L; - kich thude thyc dat dugc cia chi tiét cat thi.
L- kich thuéc trung binh edng clia loat chi ti&t cAt

thir.
L.
— izl !
L=—m—;
n
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n- 88 lugng chi ti€t cat thd cia moét loat trong mét
lan didu chinh may.
Phuong sai cia duding cong phan bd tic thtu xdc dmh
theo cong thice:

(L; - L)?

Trong khodng + 3¢ cdc nhanh cla dudng cong gin
s4t véi truc hoanh va gifdi han tdi 99,73% toan bo dién
tich cia né. Nhu vay trong pham vi *30 dudng cong
phan b8 chudn chida téi 99,73% 8 chi tiét trong ca loat
cat thi. '

Tuy vay dudng cong phan b6 nay mdi chi thé hién
tinh ch4t phin bé cda cdc sai 88 ngiu nhién. Trong qua
trinh gia cong cAc sai s6 ngiu nhién, hé théng thay déi
va sai s6 hé thdig khong d6i ciing ddng thoi xust hien.
Vi vay sau khi xdc dinh duge phuong sai ¢ clla sai s8
ngiu nhién can phéi xdc dinh quy luat bién d4i caa sai
s6 hé théng thay -
'déi B(#). Rieng
sai 86 hé théng
khong déi A sé

khong anh 04T
hudng d&n sy 637
phan tdan kich .24
thudéc gia coéng o1l
va cd th€ tiéu
diét duge nd khi 36
digu chinh may.
Nhu vay
trong qda trinh Hinh 3 - 31. Dudng cong phén b8 kich
gia céng phan bd thude thyc.
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kich thuéc thue phai 1a t§ hgp céia qui lust phan bé
chufn va qui luat bign d8i sai s6 hé théng thay ddi 1a
qui luat ddng xdc suit. ‘

Lic nay dudng cong

phan bé kich thufc sé

phu thude vao ty 18

B/30 va c¢6 dang nhu

hinh 3-31. .

Né&u sai s6 hé thong i
thay dfi khéng tuyén
tinh v&i thoi gian thi
dudng cong phian bd Hinh 3 - 32, Dudng cong phin bd
kich thuéc sé khong khéng déi xing
d6i xitng (hinh 3-32).

Né&u khi gia cong mot loat chi tiét cAt thi ma cd hai
hoac nhiéu nhém chi ti€t cd sai s hé thdng khdc nhau
thi dudng cong phan b6 s& c¢d hai hosc nhidu dinh.

Vi du: mot loat chi ti&t nhung dugc gia céng thanh
hai nhdm trén hai mdy khdc nhau thi dudng cong phan
bd s& cd hai dinh (hinh 3-33).

Ngoai ra cd thé t6 hop cdc sai 36 ngdu nhién (qui
luat phan bd chudn) va -
cdc sai s0 hé thong thay
d8i (cdc =ai £6 nay anh
huénh ddng thdi dén sy
phan tdn kich thudc cua
ca loat chi ti&t cit thir)
bdng cach xé dich dudng
~cong phan bd chudn di
mot luong bang sai 6 hé
thong nhung van gid Hinh 3-33. Dudng cong phin bd
nguyén hinh dang dudng wjch thude cia hai nhéim chi tiét gia
cong phan b8 (hinh 3-34). odng trén hai méy khic nhau.
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Trong trudng hgp nay khoing
phan tan tdng cdng céc kich !
thudc cia ca loat chi tigt cit thi 8
duge xdc dinh theo cong thie:

A=60+ B

Phuong phdp nay tuy don gian :
nhung t6n kém vi phai cit tha ca T4 -
loat. chi tigt. D& gidm bt chi phi 4
ddng thai rit ngdn théi gian xac
dinh qui luat phan b8 kich thuéc
ngudi ta cd thé dung cdc sé liéu
cé sdn d€ tham khao khi gia céng Hink 3-34. Duing cong
cdc kich thudc cd tinh chdt tuong pnan bé c6 tinn téi cée

tu trong diBu kién gia cOng tuong sai s§ nglu nhién va
tu. , sai s6 hé thdng,

4.3- Phiong phap tinh tean phan tich

Theo phuong phdp nay, trudc hé&t phai phén tich cac
nguyén nhéan sinh ra sai s6 gia cong, sau d6 tinh céc sai
sé dd, cubi cung téng hgp ching lai thanh sai s6 téng
céng va cdn ci vao d6 d€ danh gida do chinh xdc gia
cong. Trong moi trudng hgp sai s6 gia cong téng hop
phai nhé hon dung sai cho phép clia san phidm cin ché&
tao. :

- Khi gia cong trén cdc mdy di didu chinh sdn thi sai
s& téng cong A, cua trudng hgp hot phoi & mét phia sé
la:

A2=Ay+2Am+AH+U+e<é

con khi gia cong cdc mit tron xoay sai 56 tdng cong A’y
sé la: )
A’z=2(Ay+ZAm+AH+U+e)<6

L)
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- Khi gia cong bing cach do va cit thi thi sai s6 tng
cong Ays cha trudng hgp hot phoi & mét phia la:

Bz = A + XA+ A, + U + e <0

Khi gia cong cAc bt mat tron xoay thi sai s8 t8ng
edng A'yy 1a :

Mgz = 208, + 38, + 8 + U + e5) <0

Trong dgé: )
Ay = Ymax = Ymin
Véi y - lugng bién dang dan hdi cia hé thdng cong nghé
dusi tde dung cha lde cét. ‘

ZA_- tng sai s6 kich thude do cd sai léch v& hinh
dang cac b8 mat gia cong. Sai s nay do do
khong chinh x4c clia may gay ra.

AH- sai s6 phat sinh ra do didu chinh méay gay ra.

U- sai s6 do dung cu bi mdn,

¢ - sai s0 do ga dat phoi d€ gia cong.

ep- sai s6 ga dat do phuong phdp ra.

A4- sai s6 cia kich thude do sai s6 do ludng & 1an
cit thi cudi cing.

Tuy vay t&t cA cAc¢ sai s6 thanh phin, v& mit tinh
chdt chi c6 thé 13 sai s6 hé théng khéng déi, sai s6 hé
thdng thay ddi hoac sai 86 nglu nhién. Do d¢ viéc tinh
todn sai s6 tdng cong phai phan loai sai sd theo tinh
-chdt va t8ng cong titng loai trude khi tdng hop lai.

Gia si: ,

Ay, Ay A A,- nhing sai 6 h¢ thong khong déi;

B (t), By(t)... Bj(t)... B (t)- nhiing sai s6 h¢ théng

thay d6i;
. 0,- nhitng phuong sai cla sai s6
ngiu nhién;

O, Oyeee O,
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thi cdc sai s6 hé théng s& cong theo phuong phdp dai s6:
- Téng edc sai sd hé théng khong d6i 14 mot sai s heé
théng khong ddi:

P
Ay = 3. A,

- Tdng cac sai s6 hé théng thay ddi la mot sai s6 hé
théng thay ddi: '

P
Bs(t) = 3 Bit)
(=1

Cdc sai s6 ngdu nhién dugc cdng theo phuong phdp
cHng xac suit.

- Téng cdc sai s6 ngiu nhién vén la sai s6 nglu nhién
va cd phuong sai bang o

g = \, zn (c;!'z)2
z=1

Néu coi A, A,... A,... A, 12 cdc sai s6 ngdu nhién ¢
~dang phan b3 tuong ing 1a K|, K,... K,... K thi sai s6
tdng cong sé la

n
KA = \-/ > (X, 0,)?
z=1 )

T8ng hop ca ba loai sai 28 trén ta c¢6 sai s6 gia cong.
Trén hinh 3 - 35, hoanh d& chi th&i gian, tung do chi
kich thuéc gia céng.

O thoi diém lac bat dAu gia cong, trung tdm phan b6
la A, khoang phén t4n 1a B C  véi A B, = AL, =30

Sau d¢ theo thai gian sai 86 hé théng thay déi sé lam
cho trung tdm phan b6 di déng theo dudng A A, = gidi
han phan bé clia nd cing bién ddi theo dudng B B,.va
C,C,. Nhu vy trong qué trinh gia cong kich thudc cta
cdc chi tigt dat duge, theo givi gian s& thay d8i trong hai
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Kich thude ¢
' b
Af 1 Af
o
7 R
= s~
* -
hr] // -
Cob o
— —— —_— T
-ha Bt 7 _L_
| Bpp=—— — — —
Ly
t, t; Thoi gian

Ifinh 3 - 35 Dudng phan bd thyc kich thude gia céng.

dudng gioi han B B, va C,€,. Tt d6 dudng phan bs thyc
kich thuéc gia cong sé ¢é dang nhuv bén phai cia hinh
3-35. D¢ la dudng cong tdng hgp cia sai 88 hé théng
thay d6i B(t) va sai s6 ngidu nhién o. B& rong phan bs

cia dubng cong la

ASE: = B(t) + 6o

Phuong sai cta ndé bing

oy =V (orb)2 + o

Trong d6 phudng sai cla B(¢) la

1

2 _
ag” =

t, _
f B*dt - B?

tk ) to. to

Gi4 tri trung binh B cia B(?) 1a
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- [ B. dt
{

Dung phuong phdp nay khéi lugng tinh toan rdt lan,
phai cd day da s6 ligu nhu J, o, cic bidu db vé dao
mon, lugng dv v.v... nén trong san xudt théng thudng it
diing, chi dilng trong nghién ciu hoac gia cong cdc chi
tiét cd da chinh xdc rat cao.

5. Didu chinh may

D€ dam bao do chinh xdc clha tiing nguyén cong cin
phai tién hanh didu chinh mdy. Day 1a qua trinh chufn
bi, g4 d4at dung cu cit, db ga va cdc trang bi cong nghé
khdc 1&n mday, xdc dinh vi tri tuong ddi gitta dung cu va
mat cin gia cong nhdm gidm bét cdc sai s6 gia cbng, dat
duge cac yéu chu da cho trén ban vé.

Trong diéu kién san xudt don chiéc va loat nhé, do
chinh xde yéu cau cd thé dat duge bing phuong phap cat

thit nhu di ndi & muc 2 cda chuong nay.

? Trong sdn xudt hang loat 16n va hang khéi d¢ chinh
xac gia cong nhan dugc biang phuong phap tu dong dat
kich thudc trén mdy da digdu chinh san Nhlém vu digu
chinh may luc nay la: 0

- G4 dat do g& va dung cu cét vao vi tri ¢é lgi nhat
cho didu kién cat got.
- Xac dinh ch& d6 lam viéc clia m4y.
- Dam bdo vi tri tuong d6i cia dung cu cat, db g4, cif

“ty, miu chép hinh v.v... (néu ¢d) d€ xac dinh chinh xac
qiy tich va lugng dich chuyén ctia dung cu cit so v6i chi
tiét gia cong. Day la vdn d& phdc tap nh4t trong cac
nhiém vu cla viéc didu chinh may déng thai cé y nghla
quyét dinh dén do chinh xdc gia cong.
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Hién nay cac phucng_phap dizu chinh hay ding nhét
la:

- Digu chinh tinh,

- Digu chinh theo chi tiét cit thi bing calip 1am viéc
(calip théng thudmg cla cong nhan).

- Diéu chinh theo chi tiét cit thd bing dung cu do
van nang.

5-1- biéu chinh’ tinh.

pidu chinh tinh 1a g4 dung cu cdt theo calip hoac
dudng mau trén may chua chuyén doéng (khi chua cit).
Khi ga 14p dung cu cit thi calip hodc dudng mau duge
l4p vao vi tri cla chi tiét gia cong, sau dd dich chuyén
dung cu sao cho ty sit vao b mait calip hodc dudng miu
tdi kep chit. Céc ¢t ty ciing theo calip dé ma didu chinh
mot cdch tuong tu.

Phuong phdp nay khong cho ta dé¢ chinh xdc gia cong
cao vi hé théng cong nghé sé bj bi&én dang dan hdi do luc
cat va nhiét cat gay ra. Ngoai ra vi tri tuong déi ecta
dao va mat gia cong cdn bj thay d6i do khe hd cha &
truc chinh, do d6 nham b® mit cda chi tiét gia céng
v.v... (khi g& dao thi mii dao ti€p xdc véi day nhdp nho
cdon khi do thi 6 dinh nhdp nhé). Do dé kich thude thuc
gia cong dugec s& lon (d6i véi mat ngeai) hodac bé hon
(d6i vai mat trong) so véi kich thudc yéu ciu.

Dé b lai lugng thay d6i kich thudc thuc cua chi tiét
gia cong so vdi kich thuéc didu chinh ta phai thém vao
hoac bat di mot lugng b8 sung (thém vao khi gia cong
mat trong cdn bét di khi gia cong mat ngoai). '

tinh _ ct
Lo "™ = Lyt 2 Ay

Trong dd:
L, _ kich thuée digu chinh tinh toan.
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L4 f' - kich thude thue cua chi tiét gia cong nhan
duge sau khi didu chinh may.
N&u digu chinh ban diu vao giita trudng dung sai thi:

L.c = Lmax + Lmin
dc 2
Lmax - kich thuéc 16n nh4t ghi trén ban ve.

L .. - kich thuéc nhé nhét ghi trén ban vé.

A luong b8 sung cho bién dang dan hdi cia hé
thdng cong nghe, dd nhdp nhd bé mat cda chi
tist gia cong va khe hd cia 6 truc chinh. _

Lugng A,  bao gi& clng la s6 dudng, trit trudng hop
ludi cat cia dung cu khi chiu lyc khong rai khéi mat gia
cong ma lai an sdu vao.

Dé&i véi mat khéng déi xing

Apg = AL + 48, + Ay
D&i vol mat déi xing
Ap, = 28, + A, + Ay

- lugng bhi€n dang dan hdi cha hé thﬁng chng
nghé khi chiu lue
NN
J
- phan lyc phédp tuyén cia luc cat (kN hodc kG)
J D cung vitng cia hé th6ng cong nghé (AN/m
hoac kG/mm).
A, - chitu cao nhép nhd cia b mat gia cong
A, = R, (mm).
A5 - Khe hé ban kinh cta § d3 truc chinh méy.
A, khic nhau tiy theo loai mdy. D6i v6i mdy tién
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A, = 0,02 - 0,04 mm.

Thi nghiém cho biét sai s6 cia lugng b8 sung A, cd
th& t6i 50% gid tri ban than nd cong thém cic loai sai
88 khac nén d6 chinh xdc dat duge khéng cao hon cdp 6
theo TCVN ‘(tidu chudn Viét Nam).

5.2- Ditu chinh theo chi tiét cit thit nhd calip lam viéc ciia
ngusi the ‘

No§i dung ctia phuong phap nay la dung calip lam viéc
clia ngudi thg d& tién hanh didu chinh. Sau khi xdc dinh
vi trl tuong d6i cda dung cu cat so vfsi'phoi, ngudi thg
9& cat tht mot hoac vai chi tig€t. Néu kich thuée cta céc
chi tiét cit thi ndm trong pham vi dung sai cho phép
thi digu chinh coi
nhu da duge va
‘cho phép ti&n
hanh gia céng ca
loat chi tiét.

Digu  chinh
mdy theo phuong |-—d'>66'
phap nay khéng 66
thé tranh khoi

phé phdm ngay ca

khi dung sai ldn :

hon truong phan

bé kich thuée. | | I I
&> 6g hoac ’ d-126
6>120). C6 hién,

tegng d6 bdi vi Hinh 3 - 36. Khd ndng phan bd kich thude
. cua cé loat chi tiét.

dudng cong phan
bé kich thudc cd thé ndm & vi tri bdt ky so véi trudng .
dung sai va kich thudec ctua chi ti6t cat thd cling khong

128



biét nam & dau trén duiing cong phan bs dd
" N&u 38 lugng chi

ti&t cat thd cang

nhidu thi phé phdm

cang giam nhung

cing khong thé loai

tri hoan toan phé#&

phdm nhu trén hinh

3 - 36. ]5

DE dam bao chéc =
chidn khong cd phé 6> 66
phdm du khi dung
sai 1dn hon trudng
“phan b8 kich thude 4 Py Z
(6> 60} phai thue 7 Y :
hién duge vise didu 1/ A/ \E
chinh sao cho trung 7 Je 126 -
tam phan bd kich % t 4
thuge tring véi tam
dung sai (hinh 3 - Hinh 3 - 37. Digu kidn dé khong ¢o
37). Disu nay khéong phé pham.

thé thuc hién néu s6 lugng chi tiét cit tha qua it.

5.3- Dieu chinh theo chi tiét cit thi nhi dung cu do van
ning .

Thye chdt cta phuong phap nay la ga dat dung cu va
cdc cif hanh trinh can cd vao kich thusc digu chinh L,
sau d¢ cat thd m chi tiét néu kich thudc trung binh
cdng cua m chi tiét d6 nAm trong pham vi dung sai diéu
chinh &, thi viéc diéu chinh coi 13 duoc. Phuong phap
nay do gido su AB lakhin d& xudt dua trén co sd ly
thuyét xdac sudt 13 néu cd mot loat chi ti€t ma kich
thuée cia nd phan bd theo quy luat chuan vdi phuong
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sai la o va néu phan loai chi tiét dé thanh -nhi‘éu nhdém
mdi nhém m chi tiét thi kich thuéc trung binh cia cae
nhém d4 phan cing phan b6 theo quy luit chudn nhung

c6 phuong sai la o, = (hinh 3 - 38).
phtong = 7
a/ Tinh todn diéu chinh khi khong ké dén sai s6° hé thing
" thay d6i. Néu bd qua sai s8 hé théng thay ddi (vi du nhu
dao mon) thi kich thudc trung binh cong cia m chi tiét

Loe

6'.
%

6

MY N
36 |36, By |36 26
/-n:_u'n ' &
Lma'.v o .

~ #ah 3 - 38 Dudng cong phan b8 kich thudc cda ca loat {0) va
dudng cong phan b theo kich thude trung binh cua tdng nhém (0])

trong nhém cét thir chi tech vai kich thude trung binh

‘ c
cong clia ca loat chi tiét khong qud 3 ——.
Theo hinh 3 - 38 néu kich thidc trung binh cing cia
m chi tiét cat thi roi vao khoing MN thi sé khong c6

phé phdm. Goi khoang MN la dung sai digu chinh &,
thi nd duge x4e dinh nhu sau:
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SR A

11 TS PEE T O S
Bge =0 - 60 (1 et Gurd i e e

V m VM
h 8y = Ol1- — (Ldt)
0ac = 1- — (L +—x—") -
' de ¢ v m
é .
vai p =¢ ha s6 ¢ an toan v1 qb cz’mg lcm thl o
o

cang ca khé nang giam, phe pham.
SRR I I
Nhu vay &,. cé quan h¢ vdi dung sai cla ch1 tler. CADn
ché tao. 4, hé s6 an todn ¢ va sb chi tist thd m..N&u
tang s6 chi tidt thi m, 3, sé tang va:dé diu chinh hop
nhung thdi gian cat thit kéo: dai. Thong thudng m . xéac
dinh nhu sau: H

60 ., e

)

d-60 0 1

thudng m = 2 + 8 chi tigt.
Nhu ta da biét, d€ dam bao khong co phe pham neu;
bd qua sai s6 hé thdng thay a6 thi trung tam phan bo‘
phai trang véi trung tam dung sai vadung saj 3 >60
Néu tinh ca dung sai didu c'hm}r 6@ thl dléu klen der
khoéng sinh ra phe¢ phdm la: = '

m > (

REREEE: ‘.-'l.“

6o(1 + )+ e '<a

1
Khi sai 86 hé thong co anh ihuong T8 rét- dé’n do chmh
xac gia cong thi digu kién dé’ khfmg sinh ra phé phém‘
la: P .
6o (1 +ﬁ*) +.dd(‘ + Ah( < d

Trong do:
Ay, - sai s6 hé théng.
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- Vi trung tam pham ph&i phai tring v6i trung tam
dung sai thi kich thuée didu chinh cd th€ xdc dinh nhu
sau:

L. = Lmax + Lmin - adc
de T =
2 2

Phuong phép nay chi nén ding khi dao it mén nhu
gia cong bang dao kim cuong.

b/ Tinh todn di¢u chinh khi k€ dén sai s6 hé théng thay
déi. D& dieu chinh chinh x4c hon, c¢An phai tinh dén ca
dd mon ctia dung cu cét. Khi lugng mon cha dao lam
cho kich thudc gia cong sip vugt ra khoi vung dung sai
cho phép thi phai didu chinh lai d€ dudng cong phan bé
lui lai, ndm trong pham vi dung saj va khong sinh ra
ph€ pham.

Hinh,3 - 39 |4 bi€u d6 thay d6i kich thudce gia cong
theo thai gian (hoac theo s6 lugng chi tiét cat duge). Sai
s6 hé théng lic dav hoi gidam, sau dd tang dan theo thoi
gian. S& di ¢6 hién tugng nhu vay vi lic dau dao chua
mon trong khi d6 do anh hudng clia nhiét miai dao vuon
ra ding trude, hodc dao ¢ moén nhung luong mon nhd
hon lugng gidn nd vi nhiét cta dao (trong trudng hop
tién ngoai chdng han). Khi dao da & trang thai can bang
nhiét lic dd chi cd lugng modn cua dao 12 Anh hudng dén
kich thude gia cong lam kich thude s& tang dan theo
thri gian thodc theo 88 chi tigt gia coéng).

Digu kién dé khong sinh ra phé phfm gita hai lan
dieu chinh ¢, va ¢, (hoac n, va n,) la biéu d6 phan bo
kich thudc phai nim trong pham vi giita hai vi tri giéi
han. Nghia la trung tdm phan b6 tic thdi A phai nam
trong pham vi:

A L -3¢ -b

max  max

min Lmin + 30 +a



Trong dd: :
Lo Lo, - Kich thuée gidi han cha chi tist gia
cong.
o - phuong sai cha dudng cong phan bd & thui
diém t, (hoac n,). '
a, b - ldong dao dong cla hai loai sai s6.

¥ kich th e

I
l
£ £, Thoi gan

Minh 3 - 9. Bi€u db quan ha gida kich thudc va thdi gian.
D€ xdc dinh duge trung tdm A cua gidi phan bé tdc

thoi, sau khi diéu chinh mdy, c4t vai chi tiét thd, phai
tinh tri s6 trung binh X cla cdc chi tiét dd.

Vi 86 chi tiét thi khong lén(m = 2 + 8) nén sé trung

binh ¥ chua hdn 14 trung tam phan bé tdce thsi, nhung
mat khdc trung tam phan bé cta X lai trung vdi A.
Phuong sai phan b6 cua x la:

133



_ o
firr Flr s e S e
T Vm
: Ct :":i’él ot i ‘_ g
Sai léch 16n nhit cia X véi A khong vugt qua 3\/—_
n
Do dé ta cd:

T =L b-36-3— = b 80 (1+

max max m mm m )

ag
X nin wL aTa +30+ 3

=L ., ta +30 (1+
nm n

).

Néu tri s6 trung binh x cia m chi tiét thi ndm trong
pham vix_  va f , mdi cd thé dam bao trong thoi gian
gia cong tu tl den tﬂ (hoac tit chi tist n, d&n chi tiét n))
khéng sinh ra phé& phdm_

Dung sai cia kich thudc trung binh ¥ khi digu chinh
la:

9% = Xpax " Tmin

-(a +b)-60(1 + )

v m

Tit d6 ta thdy, s6 lugng chi tiét thd m cang lon thi o7
cang 16n. Néu m = 1 thi chi khi > (@ + b) + 120 méi
¢6 thé didu chinh khéng cé phé phim.

Trong nhitng nam gin day, nhd sy phat trién manh
mé cua linh vuc ty dong hoa, chat lugng gia coéng con cd
thé d‘ém béo 'nih¥ sit dung bo dfeu chinh tu dong cd lien
he ‘ngude. Vléc st dung ndy ngoai dam bdo dugc chit
lugng gia céng, 36 lugng ph& phdm gidm téi mic gin
nhu khong c6, con kéo dai théi gian lam viéc giita hai
lan digu chinh gidm dédng ké thdl gian diéu chinh lai
may trong qua trihh gia cong.

V& co ban, so d6 khéi cia bo phan tu déng didu chinh
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¢d lien hé nguge duge trinh bay nhu hinh 3 -40.

it U D
(T

=B e
4 i’ E:] §

1ink 3 40, S6 d8 khdi cla bd ty ddng diBu chinh ¢ lién ha
ngudgc.

Nguyén ly lam viéc cda b6 phan nay nhu sau: kich
thude gia cdng duge xdc dinh nhd diu do chd déng 1,
kich thuéc nay duge chuyén d6i thanh tin hiéu dién nho
b6 chuyén d8i 2 rbi qua cd cdu khuyéch dai 3 va di vao
cd cAu so sinh 4. Mat khdc kich thude yéu chu duge
chuyén d8i thanh tin hiéu miu nhd co clu 5 rdi ciing
dua qua co cdu so sdnh 4. '

D6 chénh gita hai tin hidu cd ca dﬁu (vi du £ AD)
duge dua qua co cfu khuéch dai 6 dé¢ digu khién dong co
7 quay thuin hay nguge chitu kim déng hd, thy theo
d4du cia do chénh la cong hay trit d€ di chuyén co ciu
chdp hanh 8 theo hudng nay hay hudng khac {ra hay
vao) sao cho do chénh ludén bang khong.

Ngoai ra con cé thé dung thém cic co cdu phu dé
tién dao nhanh vao vi tri lam viée khi md may va lui
dao nhanh khi tat mady.
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Tom lai d6 chinh xac gia cong 13 mét chi tiéu rat
guan trong, dam bao duge nd 13 mot viée rdt phic tap.
Chinh vi vay ngudi céng nghé phai ndm vitng ban chét
clia qud trinh gia céng, cdc nguyén nhén sinh ra sai s8
gia cong va bién phap khic phuc nhiing sai s8 dd. C6
nhu viy méi ¢d th€ phAn tich, ddnh gid titng so dd gia
cong cu thé, tim ra nhilng nguyén nhan co ban trong
titng trudng hgp va chon bién phap khéc phuc cd hiéu
qué nhét. Cudi cing bang thuc nghiém hoac bing nhing
tai lidu thye t& cd lién quan da duge téng k&t d8 kiém
tra lai ching méi mong dat két qua yédu cau.
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Chuong 4. CHUAN

1. Dinh nghia va phén loai chuén
1.L.Dinh nghia

Khi gia cong co mot san phdm co khi  hay mot chi
tiét mdy cin bdo ddm nhitng y8u clu vé chit lugng san
phidm, v& nang sudt va gia thanh.

Méi chi tiét khi duge gia cong cd thudng cd céc dang
bé mat sau: bé mat gia cong, b mat dung d€ dinh vij, bé
mat dung d€ kep chat, b& mat dung dé do ludng, b2 mat
khong gia cong.

Trong thuc t& ¢ thé cd mot bé mat 1am nhidu nhiém
ve khdc nhau, vi du vita ding d& dinh vi, vita diing dé&
kep chat hay kiém tra.

D& xdc dinh vi tr{ tuong quan gilta cdc bé mat cua
mdt chi tiét hay gida cdc chi tiét khac nhau ngudi ta
dua ra khai niém vé chu#n, va dinh nghia chudn nhu
sau: , »

"Chuin la tap hgp cia nhiing -b&8 mat, dudng hoac
di€m cta moét chi ti&t ma can cd vao dd ngudi ta xac
dinh vi tri cGa cdac bé mat, dudng hoac¢ di€m khéac cua
ban than chi ti&t dé¢ hoac clia chi tigt khac".

Can chu y raihg tip hgp cia nhing bé mat, dudng
hoac diém cd nghia 13 chudn d6 ¢d thé 1a moét hay nhidu
bé mat, dudng hodc didm. Vi tri tuong quan cia céc bé
mat, dudng hodc di€m duge xdc dinh trong qué trinh
thigt k€ hoace gia cong co, ldp rap hoac do luong.

Viec xdc dinh chuin & mot nguyén céng gia cong co,

137



chinh 1a viéc xdc dinh vi tri tuong quan giita dung cat
va bé mat cin gia cong caa chi tiét d8 ddm bao nhiing
yéu cau ky thuat va kinh t& caa nguyén cong dd.
1.2.Phan loai chuin

Do muc-dich va yéu cau s dung, chudn dugc phan
chia ra nhidu loai:

a) Chudn thiét k¢. Chufn thiét k& 1a chuin duge dung
trong qud trinh thiét ké.

Chudn thigt k& duge hinh thanh khi lap edc chudi
kich thude trong qua trinh thiét ké Chuin thist ké cd
'thé l1a chudn thyc hay chuin 4o (hinh 4-1).

- N .
A iA; ’ - _‘od,t%{Q"
i Az |
ﬁ;._____vﬂé,, RS
’ a) l b)

Hinn H Chudin thiét ké.

Chuén thuc nhu mat A (hinh 4-1a) dung d& xac dinh
kich thude cdc bac cta truc. Chudn ac nhu digm O (hinh
4-1b), la dinh hinh ndn cta mat lan banh rang con dung
dé€ xac dinh gdc con (a). -

h) Chuin céng nghé. Chudn cong nghé chia ra: chuin
gia cong, chudn lap rdp va chuin kiém tra.

+Chuin gig céng dung dé xac dinh vi tri cta nhirng bé
mat, dudng hoac di€m cua chi ti€t trong qua trinh gia
cong cd. - :

Chuin gia cong bao gig cing la chuéin thye.
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Hay xem xét hai vi du (hinh 4-2):

- Néu pa dat d€ ty déng dat kich thudc cho ci loat
chi ti&t may thi mat A lam cid hai nhiém vu ty va dinh
vi (hinh 4-2a).

- Néu ra ga tung chi tiét theo dudng vach ddu B
thodac theo mot bé mat nao khdc) thi mat A chi lam
nhiém vu ty, con chudn dinh vj 13 dudng vach ddu B
thinh 4-2b). Nhu vay 1a chuén gia cong cd thé tring
hoac khoéng trung v&i mat ty cua chi ti€t lén d6 ga hoac
lén ban may.

/s
* — p——
s ///X<7/////// 1
A TR
a) A b

Fiah 4-2. Chuin gia céng,

Chudn gia cong con chia ra-chusn thé va chuin tinh.

- Chudn tho (& nhiing bé mat dung lam chuidn chua
duge gia cong.

Trong hau hét cac trugng hop, thi chudn ths la
nhitng yéu t& hinh hoc thuc cta phéi chua gia cong. Chi
trong trudng hop phoi dua vao xudng da 6 dang gia cong
so bo thi chudn thd méi la nhitng bé mat da gia cong.
Nhimng truong hop nhu vay thudng gap trong san xuit
mdy hang nang, & dd cdc vat rén 16 chuyén dén i cdc
nha mdy luyén kim di qua tién thd, muc dich la dé phat
hién phé phdm cla qua trinh tao phéi, van chuyén dé va
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gidm khdi lugng gia cong co.

- Chudn tinh 13 nhing bé& mat ding lam chusn da
qua gia cong. Né&u chudn tinh con duge dung trong qua
trinh ldp rdp sau nay thi goi 14 chudn tinh chinh. Con
nhitng chudn tinh khéng duge st dung trong quéd trinh
lap rdap sau nay thi goi la chuén tinh phu.

Vi du:

- Mat 16 A cta bdnh rang duge dung lam chuédn tinh
khi gi dat dé gia cong rang, nhung 16 A cing duge dung
dé l4p voi truc (khi lap rap) (hinh 4-3a). Nén 1§ A dugc
goi la chudn tinh chinh.

- Mat 1 va 2 cha pittong dude gia cong d&€ lam chuan
tinh phu vi khi ldp rap khong dung d&n nd (hinh 4-3b).

\

a /fﬂ'a%

timh 4-3. Chuén tinh,

Chudn fip rdp 1a chudn diung d€ xac dinh vi tri tuong
quan cia céc chi tiét khac nhau cia mdt bd phan may
trong qu4 trinh lap rap.

Chuédn [4p rdp cd thé trung véi mat ty 1ap rap va
cling c6 khi khong.
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Vi du.

Khi 14p rap than dong co dot trong can bao dam do
thidng gdc gitta tam 18 xylanh {mat E) vai tam & lap true
khuyu M (caa chi tiét 1) 1a 0,05/1000mm (tuong ting vdi
10 /90°) (hinh 4-4). Khi tién hanh ldp cac chi tiét 1, 2,
3. 4 phai bdo dam nhiing yéu cau vé

- do song song cia 6 truc M voi mat lap C,

- do song song cua hai mat D, va C..
- do vubng gde cua tam 16 chi tist 3 voi mat D,

L~

Dz % 3

Hink 4. Chudn lEp rap
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Né&u can cid vao cac yéu t6 trén ta phai giai chudi
kich thudc theo phuong phap lap lan, khi d6 cdc mat C,,
C,, D,, Dy 1a chuin ldp rdp. Nhung né&u thgc hi¢n lap
bing phuong phdp ra v& kiém tra mat M theo mat £ dé
bdo dam do thing goc giita tAm 16 xylanh vdi tam 16
truc khuyu, thi khi dé mat E trd thanh chudn lap rap va
cac mat C), C,, D,, Dy chi 12 nhirng mat ty.

Chuén ki€m tra (hay con goi la chudn do lwing) 1a chudn
can cd vao dé d€ tién hanh do hay ki€m tra kich thuéc
vé vi tri gifla cée yéu té hinh hoc cia chi tidt may.

Trong thuc t&€ ed khi chufn thi€t ké&, chudn gia cong.
chudn l4p rap va chufn ki€m tra khong trung nhau
(hinh 4-5a) va c6 khi hoan toan tring nhau (hinh 4-5b).

<
)
T
<
<

T .

|

7 |
AT L B 8 :tI
] AN |
LI ///////////4'/7/77/ ////l/

6)

Hirn 4-5. Chi ti€t c6 cac ioai chudn trung nhau va khéng trung nhau,
Co thé tom tat so do phan loai chudn nhu sau:
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— o} Chudn | - —
- ]

Chudn thiét ke Chudn cong nghé

]
i -
|
i

Chuin | | Chudn Chuin
~— -4 gia cong| | lap rap ki€m tra

i i

Chudn tho . | Chuén tinh
Chuén Chuén
tinh chinh tinh phu

2. Qua trinh g4 dat chi tiét khi gia céng

2.1- Khii niém vé qua trinh gi dat _
- Ga dat chi tiét trudc khi gia céng bao gdm hai qua
trinh: dinh vi chi ti6t va kep chat chi tiét.

Qua trinh.dinh vi la sy xdc dinh vi tri chinh xdc
tuong dadi cia chi tiét so véi dung cu cét trude khi gia
eong. Chang han khi phay mat A (hinh 4-6), chi tiét
duge dinh vi bang mat B d& bao dam kich thuéc Ha”;
dung cu cit duge didu chinh theo kich thude H'aH; ma
gac kic:h thude 13 ban may (hoac bé mat cia do dinh v
trén db ga). ' : .

Qu4 trinh kep chit 1a qué trinh €6 dinh vi tri caa chi
tiét sau khi da dinh vi d& chéng lai tac dung cua ngoai
Iuc (chu yéu 1a luc cat) trong qua trinh gia cong chi tiét
lam cho chi tiét khong roi khoi vi tri da duge dinh vi.
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G4 dat trén mam cdp ba chiu tu dinh tAm (hinh 4-7).
Sau khi dua chi ti&t 1én mam cap, van cho céic chiu cap
tién vao sao cho tdm cia chi tiét tring véi tam cta truc
chinh cia mdy, dd 1a qua trinh dinh vi. Sau dd ti€p tuc
van cho chdu cap tao nén lyc kep chi ti&t d€ chi tigt sé
khong bi dich chuyén trong qua trinh gia cong sau nay,
Dd la qua trinh kep chat.

-

4
e T
/s f/y/// //%’///77
2 .
Hinh 4-6. Dinh vi ¢hi tiét . Minh 4-7. G& dat trén mam
dé phay c3p ba chiu

Can chu y rang trong qud trinh ga dat, bao gid qua
trinh dinh vi cing xay ra trudc, ¢hi khi qud trinh dinh
vi k&t thic thi méi bdt dau cla qua trinh kep chit.
Khong bao gid hai qua trinh nay xay ra dong théi, va
cing khong bao gid qua trinh kep chat xay ra truée qua
trinh dinh vi.

G4 dat chi tist hop ly hay khong |4 mdt trong nhiing
vin d& co ban cua viéc thigt k& quy trinh cong nghé. Vi
néu khi da khéng ché duge nhilng nguyén nhan khac
sinh ra sai s6 gia cong trong mot mdc do nhadt dinh thi
d6 chinh xdc cda chi tigt gia cong chi y&u do qua trinh
ga dat quyét dinh., Chon duge phuong dn ga dat hop ly
con giam dugce thoi gian phu, dam bao d6 cing viing tot
dé nang cao ché& do cat, gidm thdi gian co ban.
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2.2- Cic phuong phap ga dat chi tiét khi gia cong

a/ Phuong phdp ra gdi. C6 hai trudng hgp : ra tryc tiép
trén may va ra theo dfu da vach sdn. '

Theo phuong phap nay cdng nhan dung méat vai
nhitng dung cu nhu ban rad, mdai ra, ddng hd do hoac hé
thng &ng kinh quang hoe (nhu trén may doa toa do) d&
xac dinh vi tri cda chi tiét so ¥8i may hoac dung cu cat.

' Chang han khi gia
cong 18 d, cha bac léch
tam (hinh 4-8) trén
mam cap 4 chiu phai
ti€n hanh ra dé bao

1 dam tam 16 O, trung
Sloz vc’!i tam truc chinh cia
may.

e

@i

" Phuong phédp ra ga
thudng duge dung trong
e | san xuit don chiéc hay

loat nhé hodc trong
" nhiing truéng hgp mat

phoi qua thé khong th&

Hinh 4-8. RA khi gla.cbng B bge  diing dd ga dugc.

- Reh tam. b/ Phwong phdp tu

dong dat kich thuwdc.

Theo phuong phdp nay dung cu c4t cd vi tri tuong quan

c§ dinh so vdi vat gia cong (tde la vi trf da didu chinh).

Vi trl nay dugc bdo dam ¢6 dinh nhd cic co cdu dinh vi

ciua dd-g4. Khi gia cong theo phuong phap nay, may va
dao duge didu chinh trudc. '

Vi du: khi phay bing dao phay dia 3 mat (hinh 4-9),
dao da dugc didu chinh trude dé dam bao cac kich thude
avab. _ '

Nhitng dac di€m cia hai phuong phap ga dat ké trén
da duge trinh bay trong mue 2 chuong 3. |

10-CTMT1 145



3. Nguyén téc 6 b
diém khi dinh vi '
chi tiét.

Mat vat rén
tuyst déi trong
khoag gian c6-6 bac
tu do chuyén dong,
khi dit nd trong hé AWA /\
toa d0 D& cac (la
hé toa d6 khong
gian 3 chidu). 6 Bic ok 4. phay bling dao phay dfa ba mit.
td do d¢ la: 3 bac tinh tign doc truc ox, oy, oz, 3 bac
xoay quanh truc ox, o¥, oz.

Bac ty do theo mdt phuong nao dd cla mét vat rdn
tuyét d6i 1a kha nang di chuyén cia vat rédn theo
phuong d6 ma khong bi biat ky mot cin trd nao. Tuy
nhién trong pham vi céng nghé ché tao may, khai niém
nay cin duge bd sung yéu cau vé gldl han kich thuée khi
di chuyén.

Chérg han khi dit mot khéi lap phuong trong hé toa
dé D& cac (hinh 4-10), e¢d th€ thdy cdc chuyén dong trén
duge khdng ch& nhu sau:

Mat phdng xoy khéng ch& ba bac tv do.
I{)lé’m I khéng ch€ bac tu do tinh tign theo phudng

K= const

v\

—
oZ.

Diém 2 khéng ché bac tu do quay quanh gfy}

Di€m 3 khéng ché& bac tu do quay quanh ox.

- Mat phing yoz khéng ché& 2 bac tu do.

Di€m 4 khdng ché& bac tu do tinh tién theo phuong ox’
Di€m 5 khéng ché bac tu do quay quanh gj

- Mat phing zox khéng ch€ 1 bac tu do.

Diém 6 khéng ché bac ty do tinh tién theo phuong oy
Can chd y ring méi mat phing ddu cé kha nang
khéng ché 3 bac tu do, nhung & nhitng mé#t phang yo:
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va x0z, chi cAn khéng ch& hai va mét bac ty do vi co
nhing bac tu do ¢ mat nay cd thé khéng ch& nhung &
mat xey cing di duge khéng ché rdi do dé nd khong
khéng ché nita. Nhu vay 6 bac tu do chuyén dong cua
mot vat rén tuyét d6i da duge khdng ch& hét. Ngudi ta
dung nguyén tic 6 di€ém nay d€ dinh vi cac.chi tigt. Khi
d6 coi chi tigt nhu mot vat ran tuyét d6i, va cing dit no
trong hé toa do D& cac. Chi tiét s& duge khéng ché 6 bac
ty do chuyén dong bing cac di€m dinh vi nhu & hinh
4-10. '

y

Hink #10. S8 &6 xac dink vi ti cta mdt vAt rén trong
hy toa d8 P& cée
Trong qué trinh dinh vi chi tiét, khong phai lic na
cing cAn phai khéng ché ca 6 bac tu do, ma thy thec
yéu cau gia cong & ting nguyén cdng, s6 bac tu do cd
thé duge khéng ché tit 1 dén 6. Mot didu cn ivu ¥y nita
1 6 bac tu do duge khéng ché (:6 difm dinh vi) con
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phu thute vao kich thuéc cha bé mat dinh vi, vio cac
moi lap gitta bé mit dinh vi cda chi tist va cdc bd mat
dinh vi cla dd ga.
Duéi day 1a mot 86 vi du ve cde chi tiét dinh vi
- Mot mat phing tucng duong 3 di€m (kh8ng ch& 3
bac tu do). _
- Mot khéi V dai tuong duong 4 digm (khéng ch& 4
bac ty do, hinh 4-11).
- M6t khé6i V ngdn tuong duong 2 di€m (khdng ché& 2
bac ty do, hinh 4-12).
- Mot chét tru dai tudng duong véi 4 diém (khéng
" ché& 4 bac tu do, hinh 4-13a).
- Mot chét tru ngén tuong duong vdi 2 di€n. (khdng
ch€ 2 bac tu do, hinh 4-13h).
- Meat chét trim tuong duong voi 1 di€m (khéng ch&
1 bac tu do, hinh 4-13¢).

My

| /d____ _____U
] ' y - N 1751

Hink 417. Kh8 V dd khhg ch€ 4 bic ty do, &3 25 & v &

i ~
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(L<o)

Hinly 4,72 Khéi V ng@ khﬁ'n_g ché hai bac 1y do :
oy , oz

Lo

e
i
1172 44 |

/mﬂ = A |

(R 3Y)) & “”fﬂ) 7 (t=10)

a) b) .C)

bz fz -
L oD

Hinh 413

&) Cht try di khing ch¥ 4 bie 1 do : ax,ay.m- &7b) Chét try
ngén khéng ché 2 bic ty do: ar, oy €) Chdt trém khdng ché 1 bic

ty do {khi dinh vi bing mjt déy mot chét try mdt chét 1rém)
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- Hai mui tdm (gd trén may tién hay méy mai . tron
tuung duong véi 5 di€m (khéng ché& & bac tu do,hmh4 14).

- Mam cap 3 chdu tu dinh tdm tuong duong véi 4
diém (khdng ch& 4 bac ty do khi L > D, hinh 4-15).

Kich thudc cta khéi V, miat phang hay cac chdt dinh
vi duge coi 12 dai hay ngan 12 tuy theo dién tich tiép xic
giita b& mat duge dinh vi-cia chi tiét véi db dinh vi v&
duge quy dinh trong gido trinh "Db ga"

- Can chid y d&n méi lap gitta mat dinh vi cda chi tist
v6i db dinh vi. Ching han, khi dinh vi bing ch6t tru dai
néu mdi lip ghép gilta chét dinh vi va 18 chi tiét cd khe
hd thi s6 diém dinh vi khong phai 12 4 diém nia. Vi khi-
dd chi tigt ¢d thé dich chuy&n hofic xoay tugng d6i so
véi ehét dinh vi (hinh 4-16).

rz
Mui tdm Hrifdc @
{ Ca dinh}

Hinh 4—14 Hai mm tam khéchhé 5 bac W do: or,
oy.‘oz va oy,

Trong coéng nghé ch& tao mdy coén cd khdi niém veé
siéu dinh vi. Trudng hgp mot biac ty do bi khdng ché
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qué mot 1an thi gof 12 sieu dinh .

21\

0 / . X

¥

Hink 475 Mam cdip 3 chdu ty dinh tdm khéng ché
4 bic ty do {khi L > D} 57, & oy, o2

e

Hinh 4-16. Chi tiét dich chuyén so
véi chét dinh vi.

T Hinh 447 Silu Gich vi.
Vi du, khi dinh vi bing chdt tru dai, néu mat ty &
dudi ciing dinh vi 3 diém, thi nhu vay chi tiét cd 2 difm
dinh vi cia chét (quay quanh 6% va @ trang véi hai
diém dinh vi cia mat ty dudi (cing quay quanh ox va
o), trudng hop nhv vay goi 1a sidu dinh vi ¢hinh 4-17:
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méi bac ty do 5% va 6y bi khéng ché hai 1an). Khi dd c6
thé xay ra hai ttubng hgp: chi tigt c6 thé bj kénh (hinh
4-18a) hay chét dinh vi ¢ thé bi cong (hinh 4-18b) la do
sai 86 dd ‘
khong vudng
gde ctia 16 chi
tiét voi méat g
didu va cua I
ch6t dinh vi _‘\_J
véi mat ty
dudi cha chét a} L 7 by
khéng bang
nhau. Hinh 4-48. Sai lach do sidu dinh | :

N&u  chi a) chi tiét bi kénh; b) ch&t dinh vi bj cong.
tiét bi khéng
ch& qua 6 diém ciing 14 mot trudng hop siéu dinh vi, vi
khi dd da cd mot hay vai bac tu do bi khéng ché& qua
mot Han. Nhu vay khi dinh vi chi tiét can tranh d€ roi
vao tinh trang sidu dinh vi vi nd sé giy ra sai sd cho
qu4 trinh gia cong :

4. Cach tinh sai s8 ga dat

D6 chinh xdc gia edng cda moét chi tigt phu thude vao
- nhidu y&u td ma ching ta da khado sat trong chuong 3
"Do chinh xdc gia cong’. O day ching ta chi xét anh
hudng cta sai s6 g dat dén d6 chinh xdc gia cong cda
chi tiét. :

Sai 56 ga dat ciia mot chi ti&t trong qua trinh gia
cong co duge xdc d;nh bang cﬁng thic sau:

£ = s + Ekc + sdg

ad
Trong dag:

e . - 5ai 80 chudn,
51. - sai 30 kep chat,

edg - sai s6 do dd ga.
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4.1. Sai s6 kep chat ¢,

Sai s6 kep chat 1a luong chuyén vi ctia chudn gfc
chiéu trén phuong kich thudc thuc hién do luc kep thay
ddi gay ra:

Cke = (ymax ) -}fnlil1) cosa

o - goc gitta phuong kich thuée thuc hién va phuong
dich chuyé&n y cda chuin goéc.

Ymax YA ¥pin - luong chuy&n vi 16n nhdt va nhé nhit
cta chudn géc khi lyge kep thay doi.

Sv dich chuyén cia chufn goe la do tdc dung cua luc
kep, lam bién dang bé mat caa chi tiét ding dé€ dinh vi
v6i nhing thanh phan dinh vi cia dd ga (chét ty hay
phién ty chang han). Bing thuc nghiém, gido su AP
Xocolopxki d4 dua ra cdng thic xdc dinh bign dang &
chd tisp xic gilta mat chi tiét v8i vAu ty cla d6 ga:

y = Cqg"
o C - hé s6 phu thude vao vat lidu va tinh trang bé mat
ti€p xuc, '

g - ap luc
riéng trén bé y4
mat ti€p xidc
(Nimm?)

- n - chi sé Ymax
n<l1,

Su dich Yimin
chuyén cia
chudn géc co
thé do luc kep
thay déi, do bi&n , -
dang bd mat Jmn  Gmox 9
ti€p xdc caa
phoi va dd g4
Quan hé giva Hinh 419 Quan h& gida Iyc kep va

dd chuyén vi.
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luc kep khi thay d6i va do dich chuyén co thé bi€u dién
trén dd thi (hinh 4-19).

7
i

///ﬁf/?/ 7

Hinh a20. Sai $8 do We kep phy a.
Hinh 4-20 12 mot vi du v& sai s6 do lyc kep géy ra,
khi né thay d6i tit W_, dén W__ thi phéi cling chuyén

vi t¥ v, dén y_ ... vd do d6 kich thudc gia cong da

nin

thay d&i tit H . dén H .

Hmox
H min
.
¥ min
~— Ymoax

"\

4.2- Sai s0 ca dd ga €4q

Sai s6 cua db ga sinh ra do ché€ tao do ga khong
chinh xdc, do d0 mon cta né va do ga dat do ga trén
méy khong chinh x4c.

Cd thé tinh sai 36 cia db ga theo cong thuc sau:

_ By = Eoq ¥ oy T Eg

€. - sai 86 do cl'@’ tao db g4,

E' - sai s6 do mon caa dd gd,

4 - sai s6 do g4 dat db g4 trén may.

Khi ché tao db gd, ngudi ta thudng l&y do chinh xéac
cua nd cao hdn so véi chi tiét gia cong trén do ga dd.

D¢ mon d6 dinh vi cha db ga phu thuge viao vat lidu
va trong lugng cta phdi, vao tinh trang b& mat tiép xuc
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gita phdi voi db ga va vao didu kién ga dat phodi trén dd
EA. '

Ching han, khi dung cdc chét ty d& dinh vi mét be
mét cia phdi trong qud trinh gia cong, thi d6 mon cla
nhitng chét ty d6 cd thé duge. xdc dinh theo cong thic
thuc nghiém sau:

u=p/N (um)

Trong do .

N - s6 ]an ti€p xic cla phdi vdi chot ty,

f - hé s6 phu thude vao tinh trang b2 mat va didu
kién tiép xic _
~ Sai s6 ga dat do ga trén mdy (e,) khong 16n 1dm. Khi
dinh vi d6 g4 trén ban mdy, phai didu chinh nhitng khe
hé ¢ mat din huéng hay do ddong tAm trén cic truc cda
mAy.

Sai 88 cda db ga nhidu khi rdt khd xdc dinh va
thuding rdat nhdé nén trong trudng hgp yéu cau dd chinh
x4c khong cao ta c6 th€ bé qua sai s8 nay.

4.3- Sai s6 chudn (¢)

Nhu da biét, chudn thiét k& va chufn céng nghé co
thé. trung nhau hoac khéng tring nhau. Néu tring nhau
tic la th€ hién t6t quan
diém cong nghé cua cing A
tdc thist k&é Né&u khi che AN
tao ta thuc hién dé dang // S
cde kich thude da cho khi 2 B
thigt k& thi v& mot mat

/
nao dd, ban thiét k& co / /
tinh coéng nghé cao / /
Trong modt s6 trudng hop, / //

khi ché& tao phai thay déi
mot s6 kich thudc thiét
k& da cho. Vé mat cong

Hinh 4-27. SJ hinh thanh kich
thude cdng nghé.
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nghé ma ndi thi cde kieh thude ghi trong ban vé ché tao
khéng con la kich thudc tinh va vo hudng nita.

Vi du, xét kich thudc. 100**! giita hai b& mat A va B
cia chi ti€t (hinh 4-21). Do yéu clu lam viéc sau nay
cta chi tigt, ngudi thist k& cho kich thudc 100 mm véi
sai léch cho phép +0,lmm. Coén trén quan diém cong
nghé thl ta chd y t6i sy hinh thanh cda kich thuée do
trong qu4d trinh cong nghé nhu th& nao? Mat. A hay mat
B sé dugc gia cong truée? Sv hinh thanh kich thudc ra
sao d€ tranh b6t ph&é phdm? Gid st mat A duge gia cong
d nguyén codng sat truée, mat B dang duge gia cong thi
kich thude 100 mm ¢6 gdc § A va hudng vé mat B. Kich
thude cong nghé cé hudng ré rét, hudng dé di tir gée
kich thude toi mat gia cong. Khai niém vé g6c kich
thuéc chi ding trong pham vi céng nghé; nd cd thé
triing hay khéng trung véi chudn thiét ké (vi cé th€ kich
thude do sé duge thay ddi trong qua trinh cong nghé).
Vé mat cong nghé didu quan trong cin biét la gdéc kich
thude khi gia cong va chudn dinh vi & nguyén cong do
co trung nhau khéng? Néu géc kich thudc khong trung
voi chudn dinh vi thi sé sinh ra sai sd chon chuidn, sé
anh hudng dén do chinh x4c cda kich thudc gia céng.

Vi du (hinh 4-22)

3 M N
4 L~
""" -7

v 77 SEVAw;

F AL w5 ' Vi

x T I

< <

' K
aj b)

Hioh 4-22. 8¢ hioh thinh sai s chuln
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Trudng hgp (hinh 4-22a) khi gia cOng mat N, goc
kich thudc va chuan dinh vi ddu nam trén mat K, nén
khi tién hanh gia cong mat N d€ hinh thanh kich thudc
A, thi sai s6 chufn cua kich thude A la: e, = 0.

Truong hop (hinh 4-22b) néu géc kich thudc 1la M khi
tién hanh gia cong mat N, va chudn dinh vi l1a K {(chudn
dinh vi khéng trung voi gde kich thude). Nhu vay kich
 thude B chiu 4nh hudng cla sy bién dong cia goe kich
thude 1a &;;. Khi d6 sai s6 chuén cia kich thuéc B la

= dy

Tu v1 du trén cd thé’ dinh nghia vé gai 86 chudn nhu
sau: Sai s6 chudn phat sinh khi chudn dinh vi khong
trung vdi gdc kich thudc va co tri s6 bing luong bién
dong cia gbc kich thude chigu 1én phuong kich thude
thiuc hién.

Thyc chdt kich thude cin dat khi gia coHng la khau
khép kin cda chudi kich thudce céng nghé, chudi dd hinh
thanh trong moét nguyén cdHng hay madt s6 nguyén cong.

Cac khau cua chudi c¢d thé 1a nhing kich thudc thay
déi (Anh hudng dén sy bién dong cia khau khép kin)
hoac-12 nhitng kich thudc khéng déi.

L = plx), x5, x5 @y, Qg0 @)

Trong dd:

X, Xy..... x, - nhing kich thuéc thay d8i.

@, @,... a, - nhing kich thudc khong doi.

Khi tinh sai s6 chuin ¢; cho mét kich thuéc L nao
dé c6 nghia la tim lugng bién déng cua nd khi nhiing
kich thuéc lién quan thay déi. Ta goi ldgng bién dong
cua kich thude L 13 AL, AL dugc xac dinh bing téng cac
lugng bién dong cta cac kich thude lien quan thay déi:

AL‘_—-gf-Axl +a—(’L Ax2+...+a—(P Ax,

ax, 0x5 ax,
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a
aL=% |2 |ay
i=1 dx;

Trong thuc t&€ thudng dung hai phuong phap dudi day
dé tinh sai s6 chuén.

a) Phuong phdp cue dai-cuc tiéu. Khi d6 chinh xdc gia
cong khong cao trong digu kién sdn xudt don chiée, loat
nho cé thé dung phuong phdp nay. '

- Theo phuong phap nay phai lap chudi kich thudc
cong nghé cho kich thudc can tinh sai s6 .chudn L sao
cho L 1a khau khép kin. Khi dd kich thude L dong vai
tro & m{t ham 86, ma cic bién 58 1a cdc khau thanh
phan cia chudi kich thudc céng nghé.

g, =AL = :?i |— | Ax;
L =1 U‘I

Khi lap chudi kich thutc cong nghé cin theo nguyén
tac sau: chudi kich thudc cong nghé duge bat dau tif mat
gia cong, t6i mat chufn dinh vj, dé€n chudn do ludng
(g6c kich thude) roi cudi cung trd v& mait gia cong. Nhu
vay khi lap chudi kich thude can phéi bao dam tinh chat
khép kin cda ng.

b) Phuong phdp xdc sudtl. Phuong phap nay duge sd
dung khi yéu chu d6 chinh x4c gia cong chi ti&t cao va
trong sdn xuét hang loat 16n hay hang khéi. Tinh sai sé
chudn theo phuong phdp x4c suft cho d¢-chinh xdc cao
hon phuong phap cyc dai - cue ti€e, vi do tin cay cua
phuong phdp ndy cao hon;

Sai s8 chudn cta kich thudc L nao do tinh theo
phuong phap x4c suit la: -

) dp 12
Kve =\ K 6
z ‘L) \[gl [Ox




K¢ la hé& s6 phu thudc vao quy luat phan b6 clia cdc
kich thudc trong chubi kich thuéc cdng nghé, thudng ldy
K, = 1+1,5. Khi phan b8 theo dudng cong phan bd
chuén (Gauss) thi K = 1.

Nhu vay ta thdy ring khi mudn tinh sai s6 chudn cho
mot kich thude L nao do, trude tién ta phai xdc dinh
duge chudi kich thudc lién quan cda nd, rdi sau dd dung
cong thic trén dé€ tinh.

Duéi day 12 mot s6 vi du vd cdach tinh sai s6 chudn
cia kich thudc gia cong theo phuong phap cuc dai - cuc
tigu.

vi bU 1.

Tinh sai s6 chudn cho cic kich thuée H,, H,, H,
trong trudng hop phay vdt moét mat tru (hmh 4- 23) cd
dudng kinh D*YD. Chi tiét duge dinh vi trén khéi V dai

vai gdc a
- Tinh ¢
}I = A0 + OF = AO + MOSlnﬁ
MO = MN - NO vAa NO = OA J(vi OA = OK).
sina/?
Vay H, = AO + sin(MN - )
D smaL sing
voi AO =— thi H, sinf + A AOQ
2 u "Q' w_Sina/?
_ )
dp 0. dp 9
ja, | A0 - 2

Ap dung biéu tht’tc :
| ]éx



i: \\
. ! e 0 \\ .
& I ¢ 1
E 1 /
= | - 0
‘ Al
K K
K K’

Dmax

Hinh 423. 86 d8 dinh vj tfur:t trén khdi V da.
Ta tinh duge _
dp dp sinfl

£, = —_ - — R .
e(ty) 2 2 sina/?
dp sing
ol © o 1- —
1 2 . sina/f2
- Tinh E(‘(Hé) :H o
2 & AT
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. o . si
o= o - — (1 il
Fett 1) D9 sina/2
s ginf
D
L —_— (1 +
L‘}lf-“ -2 sinew:?2
- Tinh € o(tin) H, = OE
- . oc 3y sinf
£ = (i, = = [ ——
f DU 2.

Hinh 4-24 13 so dd dinh vi chi tigt true €0 hai e
iom. ‘
+ Khi chi tiét dwoe dinh vi trén hai mii tAm cing
thinh 4-24a) thi sai 36 chuin cia cac kich thudc nhu
sau:
Eoay = = 0 vi A la kich thudc cd dinh (A = const) duoe
digu chinh san ung vdi loat chi tist.
gy =0 vi kich thuéc chidu sdu 16 tam (mat chudn
dinh vi) ¢d dung sai do Anh hudng cla goc cdn dng
vai ca loat chi tigt 1am cho vi tri mat dau bén trai
- khéng c6 dinh so véi dung cy da chinh sin.
otyy * 0 vi kich thudéc dudng kinh D khong chiu anh
huong cia goe con, 0 day do léch tam cia hai 16
tam {(chu&n dinh vi) ¢é thé giy ra sai s6 chudn cla
kich thudc D, cd thé ldy £4D) = Fu ={1/4) d
{¢;, 12 d0 léch tam gilta hai 16 tdm trén ch1 txé’t gia
cong).

+ Khi chi tiét duge dinh vi trén hai m{i tam (mii
tam trdi mém, mii tAm phdi cing) (hinh 4-24b) thi mai
tam trai mém sé tu diéu chinh sai léch chigu sau 18 tam
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wng véi loat chi tist. Do d6 vi trf cia mat dAu beén tréi
clia chi tiét khong thay d8i so véi dung cu cét da chinh
sén, vi th& sai s6 chufn cia kich thudc gia cong b sé la

Ecthy = 0.
C A
c A P“”‘f""*‘
13 "% ] .Cs Const + +
| A =Const
1 qu@ ;
= . e s
bl @ 4|
b a
a) b)

Hinh ¢-24. So d5 dih vi tryc trén hai mai tam

Vi DU 3 (hinh

4-25).

- Khi dinh vi
chi ti&t béing
chét, gilta 16 chi
tigt va chét dinh
vi cd khe hé.
Kich thudc gia
econg la . Tinh
sai 86 chuidn cda
kich thudc A.

Ec(h)zhmax N hmin
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h max

h min

[~

%lﬂg
LI
1
¥

C=Canst

Himk £25. S6 dd dinh vi chi tiét bing chét,



hmax =C + max2 min
=C + Smax
.2
D -d
hmi“ — C . max min
2
— é_ Smax
2
Nhu vay Ecthy = S

Sax 12 khe héd 1ap ghép 16n nhét gita 16 chusn va
chét dinh vi, duge xdc dinh theo khe hd nhé nhét Smm
vdi dung sai ché€ tao cia 16 chudn dp va dung sai cia
chot dinh vi Ay '

'Sn’:l,(=lsl'.l]|n-'-a +d

Trudng hop dinh vi khéng co khe hd glda 16 chudn va
ch6t dinh. vi (chdng han nhu dung chét gd bung) thi sai
s chudn cia kich thude 4 12 ey = 0. '

5. Nhiing diém c&n tuén thu khi chon chuén

Khi chon chuéin dé gia cdng cdc chi tiét méay ta phai
xdc dinh chufn cho nguyén cong dau tién va chusn cho
nguyén cong ti€p theo. Thong thudng chuéin diung &
nguyén céng diu tién trong qué trinh gia cOng chi tiét
may la chufén thé, con chudn ding & cdc nguyén cdng
tiép theo thudng 12 chuédn tinh. .

Muc dich cia viéc chon chudn 1a d&€ béo dam hai yéu
cau:

- ChAt lugng cua chi tiét trong qué trinh gia cong,

- Nang cao nang sufit va giam gig thanh.
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5-1. Chon chuan tho

Chudn tho thudng duge ding & nguyén cong diu tién
trong qud trinh gia céng co. Viéc chon chuin thd cd ¥
nghia quyét dinh d()’l vdl qué triph cong nghé, nd cd anh

B

Fi

% :

A

Hinh 4-26. phoi duc cho chi tidt hép.

hudng dén nhing
nguyén céng sau va
dén d6 chinh x4dc
gia céng cha chi
ti€t. Khi chon
chudn thé cin chu
¥ hai yéu ciu:

i/ Phan phéi da
lugng du cho cac
b& mat gia cong.

2/ Bao dam do
chinh xdc cin thiét

vé vi tri tuong quan giita cdc b® mat khong gia cong véi

nhintg bé mat sip gia cong.

Vi dy, khi gia cong mat A, mat B va 16 O cia mot chi
tiét hop bing phéi dic (hinh 4-26), ta chia ra hai trudng

hgp: -
- Truong hop 16 duc dac

(chua ¢ 16) thi c6 thé ldy

mat A lam chuédn tho d€ gia
cong 18, rbi nguge lai ldy 16
lam chudn dé gia cong mat
A. Cuéi cung ldy mat A lam
chudn d€ gia cong mat B.

- Trudng hgp 18 duc
rong, thi phai ldy mat 16
“lam chudn the d€ gia conz

mat A , roi sau dé ldy mat

- A lam chudn dé gia cong
mat B va 16. Nhu vay lugng
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du sé phan bd ddu, tranh dugc ph& phdm do 156 duic bi
léch. Vi néu 16 die Jéch lugng du phan b8 khong déu khi
cat dé bi léch, sinh ra sai s8 hinh dang hinh hoc (d6 c6n,
d6 0 van v.v.) va luc cdt khong dBu sé sinh ra rung
dong va néu 16 dac léch nhidu qua sé khong du lugng du
dé€ gia cong 14.

Khi gia céng vé dong cd dién (hinh 4-27) phai bio
dam d6 day cda thanh déu dan. Néu ldy mat 16 A lam
chudn thd d€ gia eong m. t ddy C, sau dd ldy C lam
chudn d€ gia cong lai mat A, s& bao dam dé dong tam
voi mat B. Khi khongcd do ga thi cinliydadu 16 A d€ bao "
dam thanh 16 gita A va B cd bé day déu dan, ldy dédu
nhu vdy chinh 1a 14y 16 A lam chudn dinh vi.

Dua vao nhitng yéu clu trén ngudi ta dua ra 5 dlém
cAn tudn thd khi chon chudn thé.

1/ Né&u chi tiét gia cong cd modt beé mat khOng gla
cong thi nén chon bé mat dé lam chuén tho, vi nhu vay
36 lam cho su thay ddi vi trl tuong quan gitta be mat gia
cong va bé mat khong gia cong I1a nhd nhit.

Ching han trén hinh (4-28a) My mat A lam chudn
tho d€ gia cong cac mat B, C va D dé€ bio dém’ho dong
tam vdi A. Khi gia cong plttongj (hinh 4-28b) bing phoi
gang duc trong khudn cat. ngidi ta chon chufn ths la

7

a 5)

itk 4-28. Chudn thé la mat khéng gia cérig.
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- mat trong d€ gia cong mat ngoai d€ bio dadm thanh
pittdng cd b day deu dan.

2/ Néu cd mot s6 b mat khong gia céng, thi nén
chon b& mat khong gia cong ndo ¢6 yéu ciu do chinh
xdc v& vi tri tuong quan cao nhit d6i vai cac be mat gia
cong lam chuidn tho.

—_—_.

i 429, Chudin the 13 mit khéng gia céng & vi tif
tudng quan cao .nhit

Cha"gng han khi gia
cong 1§ bign (hinh.
4-29) nén ldy mat A
lam chudn thé d&€ bao
dam 16 cd be day déu
nhau; vi yéu chu v& vi
trl’ tuong quan giva
tam 16 vdi mat A cao
hon d6i véi mat B.

3/ Trong cac b& mat
phai gia cong, nén chon
.mat ndo cé lugng du
nhé, ddu lam chufn [ | I
" tho. § ; \A

.Vi du. Khi gia cong
bang may tién (hinh” Hink 4-30. Bing may tign
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4-30) ngudi ta chon mat B ]am chudn thé dé gia cong
mat A, sau dé 14y mat A lam chudn gia céng lai mat B.
Vi khi dG¢, mat B ndm & nia phan khuon dudi, c6 céu
tric kim loai t6t hon va do dé kha nang chéng mdn t&t.

4/ C6 ging chon bd mat 1am chufin thé tudhg dadi
bang phing, khéng cd ‘ '
mép rén dap (bavia)l,
d&u ngdt, dau rot hoic
qua gd ghé.

5/ Chuén thé chi 7 7
nén dung mot lan ! 2/ 3
trong cA qua trinh gia ‘
cong chdng han khi Hink 4-31. Tryc béc.

gia cong truc bac
(hinh 4-31), néu lan g4 thi nhat ding mat 2 lam chudn
dé gia cong mat 3 va ga 1An thd hai vin ding mat 2
lam chudn d&€ gia céng mat 1 thi s& khd bao dam do
dong tAm gilta cdc mat 1 va 3.
5.2 Chon chuin tinh,

Khi chon chudn tinh nguti ta cing dua ra midy difm
chn tuén theo:

1/ C3 ging chon chudn tinh 1a chudn tinh chinh, nhu
viy =& lam cho chi tiét lic gia cong od vi tri tuong ty
lie lam viéc. VAn d& nay rat quan trong khi gia céng

tinh.
A Chang han khi gia cong rang
1/ cia banh rang, chuén tinh duge

/] chon la b& mat 16 A. L5 A cing la
b2 mat sau nay duge ladp vdi truc
truyén déng cua banh rang (hinh
4-32). |

2/ C8 ghng chon chudn dinh vi

I
trung véi gdc kich thudc dé sai s6
Hinh £-32. Banh rdng. -

NN
NN
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chon chuin ¢, o) = 0 (hinh 4-22a).
3/ Chon chudn sao cho khi gia cong chi tiét khong bi
bién dang do luc cat, luc kep. Mat chu#in phi du dién
tich dinh vi. Vi dy so db kep chat khl gia cong bién
(hinh 4-33) ‘
4/ Chon chufin sao cho két cdu d8 gia don gidn va
thudn tién khi st dung.

i

AERERE CRINRN FUUELATIRIEARERANSS
7 W7

Hink 4-33. 50 db kep chit khi gia cbng bién,

5/ Co gang chon chudn théng nhAit.

Chon chusn théng nét cd nghia Ia trong nhidu lan ga
cing chi ding mét chuin dé thuc hién cdc nguyén céng
. clia cAd qua trinh cong nghé. Vi khi thay dfi chuin sé&
sinh ra sai s tich liy & nhiing 1&n g4 sau.

Vi DU. Khi gia cong cdc mat cia moét vé hop (hinh
4-34) cd thé so sdnh hai truong hgp chon chudn théng
nhdt va khong théng nhdt khi tinh sai s6 chudn cho céce
kich thuéc a, b, h, dé thdy ring khi chon chuén théng
nhit sai s6 chuin s& nhd hon.

a) Tinh sai s6 chon chudn cho cde kick thuée a, b, h
khi gia céng d truéng hop chon chudn khong thong
nhét. '

- Khi gia cong d€ dat kich thudc e (hinh 4-34a) chuin
dinh vi 12 mat day (3 diém ) va mat K (2 diém), kep
chat tir mat L

Ecay = A
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- Khi gia cong d& dat kich thude b (hinh 4-34b). Dinh
vi bing mat ddy (3 di€m), mat L (2 di€m) va kep chit

tit mat K.
=0, +é + 95

- Khi gia cong c(lg dat leh thucc h Pinh vi nhu gia
cong dé dat kich thudc & (hinh 4-34c).

Eehy = éa,+ O, + 9, + 9y
b
a
)
— L.E Dao phay L bow phoy
? 'ﬁ
|| C=Const ] Cc: Const
P \
— . ' —y
7 K
Fa . L.
A A
&
B
. b !
.
. a |Cc=Const | a b CE Const
T T
A Al 1
| 8
a .
} b)

Hintr 4-34. S8 db dinh vi khi gia cdng cac mat +o hop.
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b) Tinh sai 86 chon
chu@n cdc kich thiutde
a, b, h, khi gia cong
cde mat ndi trén o
truong hop chon
chudn théng nhét
(hinh 4-344).

o) day khi gia cong
ta chon chudn théng
nhédt 12 mat day (3
di€m) va hai 16 duge
dinh vi bing mét chét
tru ngdn va mét chst
tram. Nhu vay 1a chi
tiégt duge dinh ~i 6
diém.

- Khi gia cong dé€
dat kich thudc a thi

e’c(a) =d,

- Khi gia cong dé
dat kich thuéce &

Cth) =4, +9,

.- Khi gia cong dé"

dat kich thuoe &

Eeny = 0y F Oy + 0,

b
a
—
4 Dao phay
(i C*= Const

¢

L% Const

c)

Hioly 43 (.

Sau khi da tinh dugc sai s6 chuin cho cdc kich thudc
a, b, h trong hai trudng hop ta so sdnh két qua cua

ching.

o) trudng hgp thu hai (khi chon chufn théng nhat) ta
dinh vj bang chét & 16 da gia céng, nén sai s6 kich thuéde

A’ nhd hon kich thude A nghia 12 8,
Ta viét lai cac két qua trén:
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a | G= canst

A - 4 |
N Doo phay ;
h ™ €%= const
f
L b \ L/ C’s Const g -I A
i 7N
L e
N b
€ = Const
L C=Const A
9 c*-const
o | A
Rl
Hinh 43¢ d.
Khi chon chudin thing nhét ~Khi chon chufin khong thong nhét
£ a) = 4, By = Oa
qh)_é + 4, ;C(b)_a + 4, +d,

)—6 +c5 + 0, C(h)-d +0,+ 9, + dg
Tit nhan xet trén ta co thé’ suy ra:
C(d) <Q‘ec(a)

c( b) c(‘h)
€

Digu dd cho ta kégt luan khi chon chufin thdng nhat
gai s chon chudn cho cdc kich thuéc thyc hién s& nho
hon khi chon chuan khong théng nhat.
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 Chuong 5. DAC TRUNG CAC PHUONG PHAP
GlA cONG

1. Chon phdi va cac phuong phéap gia céng chuﬁn bj
phoi -
1.1- Chon phai

Muén ch& tao mot chi tiét may dat yéu ciu ky thuat
va chi tiéu kinh t&€, ngudi cong nghé phai x4de dinh duge
kich thudc cta phoi va chon loai phéi thich hgp. Kich
thudc ctha phéi duge tinh todn theo lugng du gia cOng,
con chon loai phéi thi phai can ci vao cde yéu t§ sau:

- Vit lidu va co tinh cla vat lidu ma chi tiét can phai .
cd theo yéu cau thiét ké.

- Kich thuéc, hinh dang va két cdu cta chi tiét.

- 88 lugng chi tiét cin ¢d hodc dang san xuit.

- Co sd vat chdt kv thuit cy thé cla noi s& san xuét
ngo.

Muén chon phéi hop 1y chidng nhitng phai ndm vitng
cdc yéu cau thigdt k& ma cdn phai am hiu ky vé dac
tinh cde loai vat liéu va cac loai phoi, ndm viing pham vi
cong dung cida tiing loai phéi. Nhiing kién thic can thiét
vé mait nay da cho trong gido trinh- "Kim loai hoc va
nhiét luyén", "Cong nghé ché tao phdi";

Chon phéi hop 1y chdng nhiing dém béo t6t nhiing
nang tinh ky thuat cda chi tiét ma con cé 4nh hudng t6t
dén nang suft va gia thanh san ph&m. Chon phdi t6t sé&
lam cho qua trinh cong nghé don gian di nhidu va phi
ton vé vat lidu cing nhu chi phi gia cong giam di.

Chi phi kim loai khi gia ¢dng duge danh gia bing heé
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s6

Trong dg ph

K- hé 88 sU dung vit lidu.

G, - khéi Iugng chi tiét hoan thién (kg).

Gy, - kh6i lugng phoi.

Hé s8 K cdon ndi lén trinh do ky thudt ch& tao phai.
. Xu huéng chung la 1am cho hinh dang va kich thudc cda
phoi gi6ng nhu chi tiét gia cong. Ngay nay ky thuat ché
tao phoi ti€n bo rdt nhidu da lam gidm nhidu céng sde
trong gia cong, tham chi cd truang hgp bé hin duge viée
gia céng cd.

Trong gia cong co khi cac dang phoi cd thé la: phoi’
duc, phoi ren, phoi dap, phéi cdn va cac loai vit heu phi
kim loai nhu g6, phip, nhua v.v..Phéi dugce ch& tao ra
dusi dang théi, tdm hodc ép thanh nhiing chi tiét dinh
hinh. Cac loai phdi bang vat ligu phi kim loai ndi chung
ré tidn va gidm dugc cong sic gia cong. ‘
1.2- Cac phuong phap gia cong chudn bi phéi .

Gia cong chuin bi phdi la nhitng nguyén céng mé diau
cho qué trinh cdng nghé gia cong co. Mudn biét tai sao
- ph&i cd céc nguyén cong gia céong chuin bi phéi cin
nhéc lai v& tinh chit cta cic phdi liéu sau khi di ché
tao. ra nd.

- Phéi duge ché& tac ra cd chit lugng b2 mat qui x4u
- 80 v6i yéu c3u nhu xi xi, r6, nit, 16p bé mat bi chai
cling, cdc diu ngot, dau rét v.v.. chua duge ldy hét.
Tinh trang d6 cta phoi liéu lam cho dung cu cit bi
héng, mon nhanh, ché& do cit khi gia céng bi han ch¢
nhidu ddng thai dé sinh va dap, rung déng lam cho do
chinh xdc ban dau cda thigt bi giam nhanh, mdy mdc

173



chding hdng.

- V& hinh dang hinh hoc, phoi cd nhidu sai léch so véi
yéu ciu cta chi tiét nhu méo md, & van, dé con, do cong
vénh, léch tdm v.v... Theo tinh chdt in dap sai s6 da
duge hoc trong chuong "D¢ chinh x4c gia cong" thi: néu
sai léch cia phoi 16n thi sau mot 1An cAt sai léch in dép
lai s& 16n. Do dd d€ dat dugce yéu chu ma chi tigt dbi hoi
phai thuc hign nhigu lAn chay dao 1am cho th&i gian gia
cong kéo dai, chi phi gia céng l6n.

Né&u ding mdy cdé cong sudt 16n, do6 cing viing cao d&
gia cong phd lan diu (cdn goi 12 gia cong béc vd) thi &
cdc nguyén céng sau nhu gia cong bdn tinh va gia coéng
tinh dé dat duge do chinh xdc cao ma khong phai cat
nhigu lan.

-D&i véi cde loai phoi cdan (phéi thanh) can phai nén
thing trudc khi dua lén may dé€ gia cong nhdt 1a d6i véi
cdc may rovdnve, may ban ty dong. Trong nhidu trudng
hgp thanh thép can lai phai cdt thanh ting doan phi
hgp voi chidu dai cda chi tist ‘hosc d€ d& ga dat trén
may.

Tinb trang trén cua phoi lam cho qud trmh ga dat
gap nhidu khs khan N&udung chugn tho thi be mat cing
phai bang phang. Trong nhiéu trudng hop ta lai can tao
nén chudn tinh phu théng nhédt dé phuc vy cho viéc g4
dat trong sudt qua trinh cong nghé, vi du, 16 tam clia

cac loai phoi hinh tru.

Vi nhitng Iy do trén nén can phél gia cong chuin bi
phoi. Viéc gia cong chusn bi phoi thudng la:

- Lam sach phoi.

- N4n thang phoi.

- Gia coéng pha.

- Gia cong 16 tam lam chudn phy.

T4t nhién khéng phai bit cit loai ph6i nao cing phai
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qua toan bd cdc nguyén codng chudn bj ndi trén. Vi du:
phoi thanh thi phai cdt dit, nin théng ¢dn phéi duc thi
phai lam sach.

Phuong thdc t8 chdc gia cong chuin bi phéi phu
thuéc vao dang san xuft, vao co sd vat chét 'ky thuét cu
thé cda noi san xudt. N&u san lugng Ién viéc gia cong
chudn bi phéi thusng duge tich khoéi hdn qui trinh céng
nghé gia cong co chinh thdc, khi d6 mot bs phan cta
xudng lam phoi s& chuyén trach véi day dua thist bi riéng
nhut may ndn thing, may lam sach, mdy cua, mdy khoan
tam, mdy gia cong phd v..v.

Trong san xudt don chiéc va loat nho mac di van tdn
tai nhitng cong viée gia céng chufin bi phoi nhung ve
hinh thitc td chic lai khong phan rach ro6i ma ¢d thé
thyc hién' 8 cac phan xudng khac nhau sao cho thuan
tién, dam bao vé sinh cong nghiep va didu kieén git gin
thigt bi. Vi du: lam sach phoi ¢ th€ thyc hién ¢ phan
xudng-ddc, rén dap cdn nén thing , gia cong 16 tam, gia
cong pha lai thye hién ¢ phan xudng co khi. '

Trong mét s6 trudng hgp cu thé ngudi ta con két hap
viéde gia céng chudn bi va gia cong ban tinh vao mét
nguyén cong, tham chi cd khi két hgp cd gia cong tinh
vao d6. N6i chung k&t hgp viéc gia c6ng chudn bi phoi
véi gia cong tinh trén moit may la moét hién tugng su
dung thigt bi khong hop ly, lam cho cac may chinh xac
bi xuéng cdp nhanh. '

Sau day 14 ot s6 nguyén cong chinh trong viée gia
cong chudn bi phéi. |

a) Lam sach phéi. Céc loai phdi ddic hoac ren, dap
trudc khi gia cdng phai duge lam sach. Viéc 1am sach d¢
nhidm cdc muc dich:

- Logi tri 16p cat bi chdy bam trén b mat phéi dic
hodc cac vdy kim loai bi chay trén bé mat phéi rén, phoi
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dac. : .
- Loai trit cac rla, mép caa vat rén, dip hodc cac 16p
kim loai hu héng trén b® mat trude khi dap tinh.

- Tao nén cdc b2 mdit sach s& dé gia cong cit got
dugc dé dang. '

Tiy theo kich thude cia phoi va san lugng phéi nguai
cong nghé phai chon phuong phap lam sach thich hop.

Khi san lugng nhd, thudng diung phuong phap thu
cong bang nhiing dung cy don gidn nhu chdéi sét, ban
chai sat, gita, bia v.v... Phuong phap nay dat ning sudt
thdp. Vai nhitng chi tiét nhd ¢6 thé cho vac mot thing
quay, cdc chi tit sé va dap vao nhau lam vét cat, bdn,
gl roi ra.

Cac vét ban hoac gi, nhing ché kim loai bi hu hong
con dugce loai trit khéi bz mat bing d4 mai, hoac ngon
lda.

Ngudi ta con lam sach vat rén trong hén hop cat va
nudc, khi d6 cac hat cat sé la- cdc phan td lam sach.
Cing cd thé lam sach vat rén trong dung dich axit.

Trong sidn xudt hang loat va hang khéi, ngudi ta lam
sach vat rén va vat dic nhd céc thiét bi chuyén dung co
khi hda.

b) Nién thing phéi. DS vai nhitng phéi dai khong
nhilng cin ndn thdng cho nguyén céng dau tién ma con
c3n nAn thang giita cdc nguyén cong nhu sau khi tién
trude khi mai v.v... Phoi dai sau khi ndn thdng sé c6
ligng du déu, gla‘un dugc sai s§ gla cong, dam bao phoi
day dé, kep chat tot.

Cé thé n4n thadng bing céc phuang phap sau:

o Ngim bing mdt, ndn biing biia tay. Dung mat dé
ngAm phoi, xem xét d6 thing rdi ding bia ndn trén de.
Pay 134 phuong phap thi cong nhit, khong dbi héi thiét
bi phic tap. Tuy nhién ning sudt rdt thdp, do chinh xdc
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kém va phu thutc rdt nhidu vao kmh nghiém, tay nghé
cda c¢ong nhan.

.o Nin ép. Nén hét sdc tranh viéc ndn thing truc tiép
trén hai mfi tAm cha mAdy tién vi khi ndn vai luc 16n thi
do chinh xdc cta may s& bi pha hoai. Thudng chi ndn
thidng truc ti€p cdc chi tidt nhé (Juc nan yéu chu bé dudi
mie lye P, cho phép) trén may tién.

Cé thé dung db ga trén than moét mdy tién ci dé’ nén
ép hodc diung db gd trén mdy ép khi cin ndn thdng cdc
phoi don gidn, mat cdt hinh trén ho#c khong tron. Nén
ép cd thé thyuc hién bang hai cach (hinh 5-1):

- Nén thing trén hai Khéi V.

- Nén thdng trén hai mai tam, trong dé mét cd dinh,
mot didu chinh dugc theo hudng truc. Khi nan ép chi
tiét va hai mdi tdm ddu bj x& dich xudng khi nin xong
15 xo0 lai ddy vé vi tri ban dau.

PP I I TTAIITIT I AT TR 7T

b)

Hinh 51 Nin ép: .
a) Nin thing trén hai kh&i V; b) N&n thing trén hai mii tam.
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Dé nang cao d¢ chinh xdc ed th€ dung ddng hd so
0,01 mm d€ chi thi. Con ngudn sinh luc ép cé thé do co
cflu truc vit, co cdu diu ép hoic khi nén. Dung co céu
diau ép hodc khi nén cd thé tao duge luc 16n, do tén
cong sdc va ¢d thé nin duge truc cd dudng kinh lén. -

Phuong phdp nay dung nhidu trong sin xudt don
chiée, loat nhé dé nén cdc phéi va ban thanh phdm da
qua cac nguyén cdng thé hodc nhist luyén.

s Nin thiing trén mdy chuyén ding. Mdy nin thing
chuyén ding gdbm ¢d mét thung quay 7. Trong thing c6
nhitng bo con lan 1, 2, 3 ed hinh hypecbélsit (tron xoay)
duge dat nghiéng mdt goc d€ sao cho dudng sinh la
dudng thang. Nhing bd con lan nay ting cdp mot dugc
dat chéo nhau (hinh 5-2), vita quay theo thung vita quay
xung quanh tam cfia né dé Iam nhiém vu nén thing
phoi va d&n phéi di.

Phoi 8 duge dat vao gitta cac b) con ldn nhé hai xze
rhé hai dau 9. KhoAng cach giita hai con lan ¢d thé digu
chinh duvge d&€ phit hgp véi cdc loai dudng kinh khéc
nhau. Cd th€ ndn thing duge cdc loai phdi thanh o6
dudng kinh ti 25 dén 150 mm. Phoi thé sau khi ndn cd
thé dat do thang 0,5+0,8 mm trén chidu dai 1 m.
(0,6+0,9 mm/m).
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Hinh S-2. May nén thing chuyén ding,



Mdy con cd thé dung d&€ ndn cdc phoi da qua gia cong
pha va cd th€ dat d6 théng 0,1+0,2 mm/m. Nang sudt
cua mday rit cao, tit 0,8+1,6 m/ph. Tuy nhién mdy chiém
nhidu dién tich trong xudng, k&t cdu cdng k&nh nén chi
dung trong san xuvit hang loat 16n va hang khéi.

o Nin thing trén mdy cdn ren phing. Trén mdy cdn ren
phidng néu thay ban ca2n ren bing ban phang (hmh 5-3)
cd thé nidn thang
nhing doan ngin. i — ]

D6 chinh xdc dat tu Phéi
0,056+0,15 um dé&i _ .
vdi mébi milimet : 7

dudng kinh, trén

chigu dai 1 m. Nang Hish 33 S6 db nin thing trén may
sudt cua phuong can ren phing.

phap nay rit cao.

¢) Gia cAag phd. Muc dich chia gia cong pha 1a bde di
l6p vd ngoal cha cac loai phoi cé bé mat qua xiu (rd,
dinh cat, hda cing, ndt v.v...) va cd sai léch qu4a 1dn.
Nhitng phéi thép dic mubn dwa vao rén, dap lai cd
trudng hgp phai bdce di 16p vé ngoai.

May cong cu dung dé gia cong phé cin cd cong suit
Idn, do cing viing cao dé dat dugc nang sudt cao, con do
chinh x4c thi khéng can cao lam.

Ngoai ra viéc gia cong phd con hay kém theo va dap,
tda nhiét 16n, dao chéng mdn v.v... do dé khong nén két
hgp gia cong pha cing nguyén cong vdi gla cdng bén
tinh va gia cong tinh trén mot may.

Khi san lugng nho, viéc gia cong phd cg thé’ tach
riéng dé€ gia cong trén mot vai mAay cd trong phan xudng
co khi. Khi san lugng 16n viéc gia cong phd duge thuc
hién trén cac may chuyén dung dat & phan xudng gia
cong chudn bl phoi.
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d) Cdt dikt phﬁt Cat dtit phéi 14 mot nguyén cong gia
cong chuin bi phéi. Vi du,.cit thép thanh, thép &ng
thanh titng doan d@ng v6i chidu dai cta phoéi hodc véi boi
sd cua nd, hoac cit cac dau ngdt, ddu rét cha cic phoi
dic.

Khi chon phuong phap cat dut phai xét dén mot so
yéu td sau day:

- Dd chinh xdc cat dit nhu dd chinh xdc chiéu dai
phoi, d0 phdng va do thiAng géc cha mit ciat véi dudng
tdm cta phoi.

- B2 réng miéng cit 16n hay bé cd lién quan dén chi
phi vat liéu nhigu hay it nhat 12 d6i v4i nhitng kim loai
qui. :

- Nang suét cat.

Cac phuong phap cat dut phei:

- Cua tay.

- Cat ddt trén may cua can.

Cat didt bang eua dia, cua dai.
Cat ¢t bang banh ma sat.
Cét d# bang banh mai.

- Cét dittrén mdy tién.

- Cat dit trén may cit chuyén dang.

- Cat ddt bang phuong phap cue duong co khi.

- Cat dut bang khi oxy.

- C4t ddt bang hd quang v..v.

Tuy theo loai phodi, san lugng va didu kién vé co s6
vat chdt ki thudt cha xi nghiép ma chon phuong phdp
cat sao cho ddm bao nang sudt cao, dat duge cac yéu
cdu ky thuat cia phéi va ti&l kiém nguyén vat lidu, giam
chi phi ché tao.

Sau diy 1a moét sé dac di€m chinh caa cdc phuong
phap cat ddt phoi

e Cit phbi bing cwa tay. CAt phoi bing cua tay cd
nang suft thdp, tén nhiéu coéng sic, miéng cua khd
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thdng. Tuy nhién cd thé ti6t kiém duge vat liéu vi miéng
cua hep, khong doi héi thidt bj phuc tap ngoai cdi cua
thép don gian.

o Cdt phéi trén mdy cua cén. Méy cua cin cd két cdu
don gian, dé sit dung, mét coOng nhan cd thé ditng nhigu
mAay, miéng cua tuong ddi hep (1+2,6 mm). So vdi cua
tay thi ning sudt cao hon nhidu, giam cudng do lao dong
cho cong nhan. Nhung néu so voi cdc phuong phdp cua
khde thi cit dit trén médy cua chn cd nang sudt thdp
hon vi tdn tai hanh trinh chay khong cua ludi cua.

Mdy cua cin la thich hop vdi cdc xi nghiép qui mé
nhé vi vén it, dé st dung va chiém dién tich sin xudt
khong 16n. '

o Cit dit bing cua dia. Khi cat dit bang dao cua dia
cd th& dat nang sudt cao, chit lugng mat cat t6t song
miéng cit rong . S& di cit dit bing cua dia oo
nhitng dic di€m trén vi dac cua dia ¢d dudng kinh 16n
D = 275+2000 mm, chigdu day tiu 3+15 mm va dugc
quay tron lién tuc.

Cd hai cach chay dao khi cat dit bing cua dia:

- Cét véi lugng tién dao S khong ddi. Khi cit phoi
tron, (so dd gd dat nhu trén hinh 5-4 a) cang gin vao
tam caa phoi, tigt dién cit cAng tang lén, luc cét cang
16n. nhu vay cOng sudt cdt s& thay d6i ti bé nhdt dén
16n nhét roi lai trd vé bé nhdt. Do dé & giai doan dau va
giai doan cudi may lam viéc khong hét cong suit.

- Cat véi luong tién dao thay ddi. D€ phat huy hét
edbng sudt cia mAay, ngudi ta st dung co cdu chay dao
bing diu ép. Co cdu nay cd th€ didu khién lugng tién
dao sao cho céng suidt cit bing hidng s6 va bang kha
ning cd thé cia mdy. Mudn viy lic dau lugng tién dao
$& nhanh (8_.) va nhé dan, khi tigt dién cit qua tam
thi lugng hg:'l dac sé la nhé nhat (S . ) va sau dé lai
“tang dan.

min
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Né&u cat ph6i trdon, phoi dinh hinh kich thuéc nhéd ¢6
thé ga d€ cAt mot 1an nhidu phoi nhu hinh 5-4 b.
Lugng tién dao d6i v6i 1 riang cua cua dia cé thé su
dung trong khodng 0,01+0,03 mm/rang.
Téc d6 cat thép: v = 12+30 m/ph
cit gang: v = 8+13 m/ph
cit kim loai mauw = 100+200 m/ph.
Cat ddt bang cua dia thydng s dung trong san xuit
kang loat 16n.

25(5)
/ . .

Hinh 54 S0 db g4 khi ¢it bing cua dia
' o Cit diet biing cua dai. Cét dut
bing cua dai la phudng phéap cat
R AN ~lién -tue, ¢6 nang sudt cao hon so
' / v6i khi cat trén may cua cAn nhung
thdp hon so v6i khi cit bang cua
l dia vi ludi cua ¢ do cung viing
kém, dé ddt, gdy, khd ché tao.
a . Chidu dai cit lai bi han ch& va nhé
' .. hon khoang cich B cha hai bén lusi
| | cua (hinh 5-5). Tuy vay miéng cét
tﬁ - nhé (1+1,5mm), chit lugng mat cat
tét, trong mot s6 trudng hop c¢é thé
. khéng cin gia cong lai hai mat dau
\phﬁl Cua dai thuong dung d& cit

Hinh 5-5. Cua dai
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dau ngot, ddu rdét cha cac vat dic bing kim loai mau
trong dang san xu#t hang loat lén vA hang khdi.

o Cdt diit bling bdnh.mai. Cit dyt bing phuong phdp
nay cé thé dat do chinh x4c eao, chat lugng mat cat cao,
sau khi cdt c6 thé khoéng chn gia cong lai. NJ thudng
duge sit dung d€ cat ditt cdc loai thép cing, thép da toi
& phin xudng dung cu trong dang san xudt hang loat
16n. Nang. suit cdt so vdi phuong phap cat bing cua dia
tuy khong cao hon nhung chdt lugng mat cit lai t6t hon
va ¢ thé tiét kiém duge vat liéu gia cong vl chidu day
banh mai chi khodng 1+3 mm nén miéng cit kha hep.

o Cidt diit biing bdnh ma sdt. Khi cit bing phuong
phap nay, dung cu cét la mot dia phing cd chidu day
bang 1,5+3 mm va dudng kinh bing 300+1500 mm.

Mait tron cua dia cd khia, khi quay tron nd ti€p xde
v6i phbi phat ra lugng nhiét 1én lam cho kim loai bi
nong chay va bi cit dit, trong khi dé thi dia duge lam
ngudi bang cach ngdm mot. phan trong thing nude hoic
duge tudi lién tuec bang mét voi nude (nhung khong tudi
vao vi trl cdt). Vat lieu dung cu cé the mém hon vat
lidu cat.

Phuong phap ndy cd nang suit kha cao, khong cin
nhitng ludi cua dat tién nén gid thanh nguyén céng ha.
Tuy nhién nhugc diém ciia' nd 1a do chinh xdc thip, Bn
40 va phai cd bién phip an todn tét. ,

o Cilt ditt trén mdy tién. Viée cat dit trén mdy tién cd
thuan lgi 12 6 thé thyc hién chung trén mét An ga
cung vdi cdc budc cong nghé khdc nhu gia céng 16 tam,
tién ngoai v.v... Nh¥ viy ma do chinh xdc v& vi tri tuong
quan giita mat dhu va 16 tam, gita mat dau véi mat
ngoai cao hon. _

C6 thé cat dit trén mdy tién van nang thbng thudng
hodc may tién rovénve.. C§ thé diung loai may kha lon
dé cét cac vat dic cd dudng kinh tit 600+3200 mm.
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Hai hién tugng thutng thiy khi cit dut bing dao tién
trén may la:

- Khi cAt gin ddt phoi bi giy, rcn ra, con dé Jai mOt
viu nhd & mat dau. Vi vay phai gia cong lai hoac sia
ngudi b8 mat nay.

+-Khi dudng kinh vat cat cang l6n thi dao cang phai
tho dai ra, d§ cing ving clia dao cang kém va didu kién
cAt cang xfu di, dé sinh rung dong lam cho b® mat cit
khong nhén. o

D& khdc, phuc hién tugng thd nhit cd thé mai lusi
cat chinh nghiéng di mot goc (hinh5.-6)chon két ciu dao

cho hop 1y, han dao viing chéc. .

Hién tugng thd bai cé thé khac phuc béng cach st
dung k&t cdu dao nhu hinh 5-7 nhdm nang cao do cing
viing cGa dao. Chi ¥ la dao duge l4p vao bén canh cia
gia dao.

Cat dit bang dao tlén trén méy tién cd néng suéﬁt
thip, miéng cdt 16n (3+7 mm), dao dé& b; gly. Cd thé
dung phuong phap nay dé€ cat dit vat Héu thanh tigt
dién tron hoac tiét dién dinhk hinh.

{

Hinh S-6 Mai vat Wdi cit chinh, MNink 5-» K#t ciu dac nang .
¢a0 dd clng ving.

. Cat dirt trén mdy chuyén diang. Cac loai phéi thanh,
phoi tdm cd thé duge cat dit trén mdy cét chuyén. dung
. Phuong phép cdt ndy c¢d nang sudt rdt cao, nhung miéng.
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cit khong chinh xdc. Viéc cat dut phoéi trén may cét
chuyén dung thuong duge st dung 6 phan xudng rén.
Khi cit phdi thanh, dudng kinh vat cat khéng duge lon
qué. So db cAt phéi day ¢d thé trinh bay don gidn nhu
hinh 5-8.

d
_ I;_LE

Hinh 5-8 So db cét phdl day.

Ngodi ra con cd thé cdt ddt bang phuong phip cuc
duong co khi khi cén cat kim loai c¢d d6 cing cao va cac
hop kim cing. Cat bang hén hgp 6xy va axétylen cG thé
dat nang sudt cao, cit dudc nhidu hinh déng kha phue
tap tit thép tdm, nhung nhuge difm co ban ciua nd la
chat lugng mat cat kém, dd chinh xdc khong cao. '
" e. Gia cong 6 tam. L6 tam la mot loai chudn tinh phu
théng nhdt d€ dinh vi chi tiét dang truc trong nhidu lan
ga hoac nhigdu nguyén cong khac nhau. Lé tam khong
nhitng dung lam chudn trong qua trinh gia céng ma con
dung ¢4 trong qua trinh ki€ém tra va sia chila sau nay,

Ding 18 tAm lam chufn sé giap cho viée ga dat duge
nhanh chdng, dam bao t6t kich thude dudng kinh va
dam bao dé dong tam gilta cdc phan truc ¢ dudng kinh
'khac nhau mac du phai qua nhiéu lan ga.

L& tim cd nhigu loai nhung thudng ding cdc loai sau
day (hinh 5.9). . .

Ki€u (a) la ki€u don gian nhdt, gdc con clia mat ty
thusng la 60° chi trong trudng hgp chi tiét lon méi
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dung loai cd. gdc cdn 16n hon (75° hoac 90°). L6 cd
dudng kinh d dé cho dAu mii tdm thodt con phén con
cia mii tAm ti sdt vao 1§ con.

e
A
/50/ 7

g} b)

Hinh 5-9. Gac toai 1§ thm.

Ki€u (b) cd thém phan cén vat 120° d€ 16 tAm khoi bj
st mé ¢ mép ngoal dong thai con od the cho phep gia
cong subt cd mat dau cda true.

Kiéu (c) cdn cd thém phan ren & 16 tdm d€ khi sa
dung xong 186 tAm ding mot nut ¢d ren van vao dé nham
bao vé 16 tam khong bi hu hong.

Hai ki€u sau (b va ¢) ap dung trong nhitng truong
hgp ma 16 tam duge ding trong thi gian dai. '

Vi 16 tam 13 chudn duge ding 4w dai nén yéu cin ky
thuat khi gia céng kha cao. Nhing yéu c‘e‘lu cd ban cia
15 tam nhu sau:

- L& tam phai 14 mat tua vitng chie caa ch1 tiét, dién -
tich tiép xic phai du, gdc cén phai chinh x4c, d() sau 16
tadm phai ddm bdo.

- Lé tam phai nhén bong (ph#in cén 60°) dé chéng
mon va giam bdt bign dang tidp xdc, tang cudng dd cing
ving.
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- Hai 16 tam phai ndm trén mot dudng tdm dé& tranh
tinh trang mdi tdm ti€p xGc khong déu nén chéng mon
va lam cho mat tru sé gia cong khéng thing gdc vai mat

. dau (hinh 5-10).

Hink $-10. D$ dong tdm cia hai I8 tam.

Dé gia cong 16 tAm, tuy theo tiung didu kién cu thé
ma phai dung cac phuong phap khdac nhau.

Trong san xudt nhd ngudi ta cd th€ gia céng 16 tam
trén cac mdy van nang thdéng thudng (may tién, may
khoan). Cé th€ diung miai khoan nhd khoan truée phan
tru sau dd dung mii khoan lén khoét thém phin cbn,
néu khing cd mii kheoan tdm chuyén dung.

Déi véi cdc chi tiét 16n c6 thé dung phuong phap gia
cong 16 tim theo d4u.

Sai léch v& vi tri tuong quan cda hai 16 tam khi gia
cong bing phuong phap néi trén thudng la do trd dau
chi ti#t d& gia cong 16 thy hai gy ra. Con sai s6 hinh
ddng ctia 16 tdm la do dung cu gia cong khong chinh
x4c. _

Trong sdn xudt hang loat va hang khdi, viéc gia cong
16 tam dugc thyc hién trén mdy chuyén dung. Trén cdc
mdy nay chi tidt duge ga dat trén hai khéi V ty dinh
tAm va 6 thé gia cong duge hai 16 tam dong thoi. Ngoai
ra con cd thé ding loai may iién hop vita phay mat dau
viia khoan 16 tam. '
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Dudng tam cia chi tiét duge g4 thing géc v6i phuang
chay dao khi phay. Sau khi phay xong ban mdy mang chi
tiét di chuyén dén vi tri khoan tAm (hinh 5 11). Do dd
d6 chinh xdc dat dugc cao hon.

Dag phay Doo phay

|

_-_"Q
S - AHST

Tr——="f

Hink 5-11. So dB ga. gia céng hai 16 tdm trén may fién hdp.

Trong qua trinh cong nghé, do 186 tam duge ché tao
bing phuong phdp nao thi sau khi nhiét luyén truc vin
bi bién dang, vi tri cia hai 1§ tm van cd sai s6. Vi vay
trude khi gia cdng tinh can thiét phai sta lai 16 tdm d€
dam bao ding hinh dang va e¢dc yéu ciu khac. Mubn sua
lai 16 tam, phai ding d4 mai hinh c6n hodc nghign bang
bot mai.

2. D4c trung cac phuong phéap gia cong cét got

Trong giai doan hién tai cd nhiéu phuong phdp gia
cong dé bign d6i hinh dang, kich thudc cta phoi thanh
chi tiét yéu cau. Tuy vy cdc phuong phap gia céng céit
got (gia edbng co) van chiém phﬁn cha yéu.

Dac di€ém chung cua cdc phuong phéap nay 13 diing
nhiing ludi cit tic dung vao phéi lidu mot lyc cin thist
d€ tach phoi ra khéi nd va tao thanh hinh dang; kich
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thude chn thist. Gia cong bing cét got 6 nhidu phuong
phéap khéc nhau, méi phuong phap cd kha nang dat chét
lugng va ning sudt nhdt dinh vaA duge st dung trong
pham vi thich dng. Do dd ngudi céng nghé phai nim
chéc dude nhiing dac di€m co ban va nhitng bién phap
cin thiét cda titng phuong phdp méi ¢é th€ van dung
duge mot cach linh hoat khi gidi quyét nhiing vdn dd
cong nghé cu thé nhiam dat duge cdc muc tidu kinh t&
ky thuat co hiéu qua nhat.

Cédc nguyén cong cat got chi yé&u la: tién, phay, bao,
khoan, khoét, doa, tard, chudt, mai, nghién, khén v.v...
2.1- Ti¢n

Tién 1A mot phuong phap gia cong cédt got théng dung
nhédt, né tao nén hinh dang mat gia ¢dng bang hai
chuyén dong goi la chuyén dong tao hinh. Chuyén dong
quay tron cia chi tiét (trong mét s6 trudng hop sé la
cia dao) 13 chuy&n dong chinh. Di chuyén thing la
chuy&n dong chay dao nham gitip cho chuyén dong chinh
tao nén chigu dai cin thiét cda mat gia cdng.

Tién thudng duge thyc hién trén mdy tién. Trong sdn
xuét nhd d6i khi con thuc hién trén mdy phay (gia cong
18), may khoan. D&i véi cac chi ti€t 1on,dang hop con cd
thé tién 15 trén mdy doa ngang, doa ddng. Tuy vay may
tién 14 mot loai may cd cong dung rong rdi va hiu nhu
duge trang bi cho t4t ca cic co sd sdn xuflt co khi du la
nhd. Ty 1& nhém mdy tién trong mit co s6 sdn xudt
thudbng la cao nh4t, khoang 25+50%, vi ngoai nguyén
cong tién, trén may tign con cé thé khoan, khoét, doa,
tard v.v... '

Dao tién cé két cdu don gidn, thudng dao chi ¢6 mot
vai ludi cat thang. Riéng dao tién dinh hinh ludi cat co
thé cong tuy theo hinh dang b® mat cin tao nén,
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Khi thuc hién nguyén cdng tién, viéc chon may, dao
khong thé tiuy tién ma phii cn cd vao yéu ciu ky thuat
va nang sudt chn dat. Do dd phdi ndm chic khA ning
cong nghé cing nhu cdac bién phap thuc hién mdi giai
quyét duge nhitng vin d& ké trén.

a. Khd ning cong nghé cia phwong phdp tién. Tién cd
thé tao duge nhidu dang b mat khac nhau nhu cdac mat
try, mat con (ci trong l4n ngoai), cdc mat dau, mat dinh
hinh tron xoay, ren trong va ngoai v.v... nhu trén hinh
5.12. Khdi lugng coéng viéc tién chiém khoang 30-40%
toan bd khdi lugng gia céng ca khi. _

D% chinh xdc cha nguyén cong tién phu thude vao céc
yéu t3 chinh sau day:

- D9 chinh x4c ban than may tién nhuv do déo truc
chinh, sai léch hoic d6 modn cia sdng trugt, do léch tam
giffa u trude va u sau v.v... _ '

- D& cing vitng cia hé thdng céng nghé.

- Tinh trang dao cu.

- Trinh 4§ tay ngh# cta cong nhan. :

Trinh d¢ tay ngh? cda cong nhan trong nhidu trudng
hop cd ¥ nghia quyét dinh nhu khi gia cdng bing phudng
" phap céit tha. Khi gia cong bing phuong phdp cat thu
ngudi cong nhan khong nhitng phai biét didu chinh m4ay
- chinh xac, biét mai dao, bist ga dat chinh xdc, ma con-
phai biét khéng ché lugng du cho titng bude, sao cho dén
lugt cét cudi-cing thi lugng du phai vita dd. Néu lugng
du nhé hon 4,01 thi khéong th€ cat dvge ma. sinh ra hién
tugng trugt, Anh hudng xZu dén ch4t lugng san phém.

Tiy theo vi tri mat gia cong (mat trong, mat ngoai, .
mat dau), phuong phdp gia edéng (tién ths, ban tinh hoac
tién tinh) chdt lugng céa chi ti6t gia cong c6 thé dat
dugc khac nhau (bang 5-1). Khi tién ren dé chinh xac cd
th& dat téi cdp 7 va d6 nham b8 mat R, =25um, doi khi
cé thé dat t6i R, = 1,25um.
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Minh 542 Khd ndng céng nghé cia phudng phap tién.

191



Béng 5-1.

D3 chinh xéc gla cdng mit try v mat ditu trén méy tiédn

D6 chinh Chidu cao nhip nha
Dang b2 mit gia cong | xic kich (#m)
thudc
(TCVN) R, R,
- 'Tién ngoai:
thd 13-12 80 -
ban tinh 11-9 40-20 .
linh 8-7 N X
lién mong 7-6 - 1.25-0.63
- Khoan 12-11 ~40-20
Khoét:
thé 12-11 40
bin tinh i1 2z -
tinh 9-8 : - 25
Doa:
thd | 9-8 ' - 2.5-1.2%
tinh 7-6 - 0.63-0.32
mong 6 - 0.16
-Tién trong:
" thd 13-12 80-40 -
bdn linh 11-10 40-20 -
tinh 9-7. - 2.5-0,63
mong 6-5 : 0.32-0.08
" - Xén mat dau: ) '
thé 12 40
tinh 11 _ 20 .
méng: 8-7 o] 25138

Ghi chit : Céc s6 lidu trong bang ghi theo ti¢u chuin vi#t Nam (TCNN)
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D6 chinh xdc vé vi tri tudng quan nhu do ddng tam
gitta cac biae cda truc, giila mit trong vaA mat ngoai cg
thd dat téi 0,01mm tuy thude phuong phap gd dat phoi.

Nang sudt gia cdng cua phuong phap tién phu thudc
vao nhidu yéu t6 nhu do chinh xdc ve hinh dang, kich
thude va vi tri tuong quan cla chi tiét, phuong phdp g4
dat, vat liéu lam dao, két cdAu dao, viat liéu gia cong,
dung dich tron ngugi v.v... Nhin chung nang sudt cda
phugng phap tién thdp,nhit 13 khi gia cong cac chi tiét
cd dé cuing viing thdp nhu truc dai, nhé, cdc dng cd
thanh mong, vat liéu mém, dai nhu cdc loai thép khong
gi. cac loai thép ¢ ham lugng cacbon thdp, kim loai
m:u nhu nhém va nhit 14 dong d6.

D& ddm bdo y&u ciu ky thuat, déng thoi nang a0
duge niang suft gia cong phdi cd nhiing giai phdap cong
nghé thich dang trong tiing trutng hop cu thé.

b) Cde hién phdp céng nghé khi tién

o.Chudn va cdc phuwong phdp gd dit khi tién. Chuin cong
nghé khi tién phu thudc vao vi tri cua mat gia cong
{mat ,trbhg, mit ngoai, mat dau), hinh dang va kich
thude chi tidét gia cong (dai, ngéin, to, nhd), dé chinh xac
vé kich thudce cing nhu hinh dang hinh hec va vi tri
tuong quan. Théng thudng khi gia coéng mat ngoai,
chudn ed thé la mat ngoai, mat trong, hai 16 tam, hoac
mat ngodi, mat trong phéi hgp v6i mat dau. Chuin dé
gia cong mat trong chi cd thé 1a mat ngoai hoac mat
ngoai phdi hgp véi mat diu. Trong nhidu trudng hop khi
gla cdng cac chi ti€t dang hép, dang cang v.v.. chudn con
cd thé la mat dau va hai 16 chuén phu.

Tuy theo phuong phap chon chuan, khi gia céng bang
phuang phap tién cé nhigu cdch ga dat khdac nhau nhu:

- G4 trén maAm cap ba chiu ty dinh tiAm (mat ngoai
heodac mat trong).
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- G4 trén mam cap vd moét diu chéng tam.

- G4 vao hai 16 tam,

- G4 trén mam cap bén chiu khong tu dinh tam.

- G4 dat biang 6ng kep dan hdi (chudn la mit ngoai
hoac mat trong).

- Ga trép cdac mdi tam ldn.

- Ga trén cac loai truc ga (chuin la mat trong).

- G4 dat trén cdc loai db ga chuyén dung.

Ga trén mam cdp ba chdu ty dinh tam thudng dung
dé gia cong nhiing chi tiét ngan, chidu dai cua chi tiét
<5 d. :

V4i phuong phap gd dat nay cd thé€ gia céng duge
mat ngoai, mat trong, xén mit dau va cat dut (hinh
5-13). Phuong phdp ga dat niy tuy don gian nhung nang
sudt khong cao va d¢ chinh xde tu dinh tdm thédp. '

(:Z‘/:l e 7R
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=
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Mk 513 Ga ten mam ©ap ba chau ty dinh 1am
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Mudn dat d6 chinh xac dinh tam cao thuong tén
nhigéu thoi gian d€ ra ga. Néu la mat chudn tinh va cac
chdu mam cap dugde stia ding tam trude khi ga dat thi
do chinh xdc vé dinh tAm cdé kha nang dat tdi 0,01 +mm.

Ga dat trén mam cdp ba chau ty dinh tdm va mét
ddu chong tam hode gaé vao hai 16 tam d€ gia cong
nhing truc cd

10=

L o

{
— =5 thinh b-14).
d

1

/EI

by >

Hink 544 a) Ga trén mam cap ba chau tu dinh tam va mot diu
chéng tam: b) Ga vao hai 16 tam .

G4 vao hai 16 tam cd vu didm la thuc tnc‘;n 3“06 vige
gi dat nhanh chéng, dam bao ducc dé chinh xac‘duong
tam 'qua ahigu lan gd. Nhung o dé}f phai tr.uy?n ltfc
bane tée, do dé do cing ving kém. Vi vay phai yéu cau

L o Y o
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chuin bj 16 tam tSt néu khong khi cit v8i ché d6 cat cao
d& sinh ra rung déng lam anh hudng xdu d¢én do chinh
Xac gia cong.

Trong thue té sin xudt cich ga mdt dhu trén mam
cap ba chdu tu dinh tdm con dau kia chéng bang miai
tam sau dugc ding nhidu.

P8i vai nhitng truc dai, yéu {w:i— > 12) ngoai viée g4
trén mam cdp vA mdt diu chdng tdm hoiac ga trén hai
mii tdm con cd thé dung luynét dé tang do cing ving
cda chi tié&t. _ :

Cd hai loai luynét : luynet tinh va luynet dong (hinh
. 5-15 a, b). :

Luvynet tinh ga c8 dinh trén bang may. Loai nay ¢ do

aj Vag luynet

L — VLL.Q———J
“ﬂ——_g_m_gi——“l —

% e

2]

High 5-75. Cac- cach g4 ding thém luynet,
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cliing viing t6t nhung doi hdi phai didu chinh cdc viu
luynet cAn than. B2 mat cia chi tiét tiép xic voi cde vdu
luynet phai duge gia eoéng trude sao cho tdm cda nd
tring voi dudng tdm cia hai 16 tam hoac phan cap trén
mam cap va 16 tam.

Dd&i vAi nhitng truc yéu con tho, co thé lidp vao chi
tiét mot ong dd co mat tru ngeai da duge gia cdng tinh.
éng nay duge kep chat vao chi tiét nhd ba hoac sau vit
thinh 5-15 ¢). Trudc khi kep chat éng do phai didu chinh
sao cho tam méat ngoai cua dng tring vdi tdm quay clha
chi tiét (cung la dudng tam cda truc chinh may tién). Cd
nhu viy mat ngodi cha éng dd mdi ti€p xte t6t véi cac
vau luvae:, '

Luvnet déng co d6 ving kém hon luynet tinh nhung
lai ¢6 vu diém la ludon ludon nam gin vi tri cha dao cat.
O vi tri nay chi tiét gia cong chiu luc lgn nhét vi no
duge lap ¢6 dinh vao ban dao va chuyén déng cung vdi
ban dao, do dd phdt huy duge tiac dung hon so vdi luynel
tinh. Luynet dong thudng ding khi tién truc tron. Cac
vAu clia nd tifp xtc voi chi tiét co thé ndm trude hoac
sau vi tri cda ludi cat theo hudng tién dao. VAu cia
luynet dong chay trude vi tri cta dao cit ehi dung khi
tién tinh hoac ban tinh thinh 5-16 a), con luynet® dong

Vg’é luynet Vi luynet

Hinh 5-76. 3¢ db& ga co luynet ddng.
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chay sau cd thé& dung ca khi tién thé lan tién tinh (hinh
5-16h), :

Mam cgp boén chdu ‘khéng tu dinh tam, digu chinh
tilng vau moty o6 thé ga duge nhiing chi tiét ed hinh
dang bat ky dong thoi od thé dam bao duge d6 déng tam
cao khi dung dong hé do 0,01 dé ra thinh 5-171.

_\—1
(_J——I

Hinh, 517 50 d& g& trén mam cip bdn chiu,

Khi gia cong mat ngoai nhitng chi tiét 6ng, bac, dia
;¢ thé dung cac loai mii tam lén d€ ga dat. Cac loai
mii tim nay vifa dung dé dinh tdm chi tiét, viia truyén
momen xodn thay téc (hinh 5-18 a). Muén dam bao
thanh 6ng déu hoac dam bao d6 dong tam giwa 16 va

L)
: |

!
T

)
N
a) b)

L

Hinh $-78. Sd 46 ga bang cag loa mii tam 16n (a) va
cac loai truc g# dinh v (b),
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mét ngoai cta chi tiét ngudi ta con dung cdc loai truc ga
dé€ dinh vi vao mat 16 (hinh 5-18 b)

Chdu kep dan hoi d€ ga dat chi tidt gia cdng c¢d uu
di€m hon so vdi cac loai mam cap vi nd khoéng pha héng
bé mat dung lam chudn va kep chat khi ga dat, dong
thti co thé dat duge d6 chinh xac dinh tim cao hon
(0,030,056 mm).

Phuong phap gd dat nay thuwdng duge dung trén may
tién ty dong, mdy rovonve hoac mdy tién van nang cd do
ga chuyén diung dé€ gia cong nhitng chi tiét o chudn la
mat ngoai da gia cong hoac cac loai thép dinh cit ¢d do
chinh xdc dam bao (hinh 5-19). :
Nhirng van dé da phan
. tich & trén ndi Ién viéc
NAN chon chufn va phudng
phap ga dat khong nhitng

A
11/;/ AP %“SL cd quan hé rdt mat thiét

dé&n chit lugng san phdm
ma cdn lam cho viéc ga
44t dé& dang, nhanh
chdng; thiét k& do gi don
gidn, d& thao tac; gia
eong duge nhidu bd mat cing mot lde; lam giam duge
thti gian gia céng co banT,, thdi gian phu Tph va thoi
gian chudn bi két thic T ,q; g6p phan khong nhd vio
viéc nang cao nang suft lao doéng; ha gia thanh ch& tao
sdn pham. Tuy vaiy, khi tién ren, tién truc vit cdc loai,
tién cac mat dinh hinh tron xoay khdc v.v.. ngoai viée
ga dat phodi chinh xde, viée xdc dinh chinh xéac vi tri
tuong quan cua dao d6i véi chi tigt gia cong cing gop
phan quyét dinh vao viéc dam bdo chit lugng gia cong
ctia san pham. Vi du; d€ dap ing duge yéu chu lam viée
sau nay caa ren ngoai, khi gia cong phai dAdm bao duge

{#inkh 5-19 S6 dd g4 dung chiu
kep dan hdi.
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gdc dinh ren a, dang ren va dudng kinb trung binh (o))
theo yéu cau ky thuat da dé ra (hinh 5-20 a). Nhitng yéu
cAu trén chi cd thé thuc hién duge khi ga dao chinh xac,
nghia 1A cédc ludi cidt phai nAm trong mat phing ngang
di qua tam cia chi tiét gia cong, dudng d6i xdng caa
mdi dao phai thang gdc v8i dudng tAm cia chi tiét va
mui dao cach né moét doan bang ban kinh c¢ha chan ren.
* (hinh 5-20 b).

. -5
Dao coo han fim Doe thop hon fom

¢)

Hink 5-20. S6 db x&c dinh vi tri tuong quan cla dao d&i vdi chi tiét.
Phan tich nhing yéu chu trén ta thiy:
- Néu luti cat da ndm trong mat phing ngang nhung
khéng qua tam cua chi tiét (nghia la khéng trung véi
mat phing xOy) ma thdp hon hoac cao hon mot doan la
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z nao do thi dang ren khéng phai 14 dudng thang va gdc
a cing thay déi, khéng bang gée mai dao (hinh 5-20 ¢).

- Néu ludi cit dd roi khoi mat phing ngang xOy ma
quay xung quanh truc Ox mét gde nho nao dd méac du
mii dao vAn nam trong mat phidng ngang xOy thi hai
ludi cat sé cao hoac thdp hon tam caa chi tigt va k&t
qua sé sinh ra sai léch tuong tu trudng hgp trén.

- N&u mat phang chua cac ludi cit quay xung quanh
trae Oy va léch di véi mat phiang xOy mot gde ndo dd
ma mii dao vAn ndm trong mat phang d6 thi mot ludi
cat sé cao hon con ludi thu hai sé thdp hon dudng tam
cda chi ti&t. Diéu nay khong nhing dnh hudng dén dang
ren, géc dinh ren o ma c¢on anh hudng dén ca bude ren
S, : -

- Trong trudng hop hai ludi cat dia nam trong mat
phang xOy, nhung dudng d6i xdng cta lusi cat di qua
miii dao lai khéng thing gdo véi true cta chi tigt (Ox )
nghia Ia toan b6 ludi cAt ndm trong mat phdng xOy va
quay xung quanh truc Oz, lac nay tuy dang ren vén M
dudng thidng nhung gde dinh ren a va budc ren S da
thay doi.

Tuy theo yéu chu truyén doéng, truc vit cé thé o6 cac
dang khiac nhau nhu truc vit Acsimet, truc vit duong
thing hoac truc vit than khai. D& tién cdc loai true vit
nay yéu cidu phai ga dat dao & vi tri xdc dinh so véi tam
quay cia phéi.

Khi tién truc vit Acsimet, viée ga dao hoan toan
gibng nhu khi tién ren. Nguge lai khi gia cong truc vit
dudng thing, do yéu ciu tao hinh dao phai duge g dat
sao cho nhitng [udi cit ciia ching nim trong mat phing
N-N thing goc véi dubng xoan vit (mat chia prophin
rdng) nhd trén hinh 5-21 a,

Con khi tién truc vit than khai thi ludi cit lai phai
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nam trong mat phing tiép xdc véi tru co sd cua truc vit
va mii dao ndm trén dudng tron chan rang (hinh
5-21b). Viéc ga dao nhu vay tdt nhién sé& gap khong it
khé khdn nhung cd thuidn lgi co ban & ludi cat cd dang
dudng thang. Né&u ga dao dé cac ludi cAt nAm trong mat
phing ngang qua tam thi ludi cat phai ¢d dang dudng
cong va viéc ché tao loai dao niy con phidc tap hon
nhiéu, tén nhidu céng sdc hon va kho dam bao chinh
xde.

Hush 5-27.80 db ga dit kh gia ¢bng truc vit.
«Chon dung cu cdt vi ché do ciit. Dung cu cat va ché do
cat lién quan rdt nhiéu dén chét lugng va nang suit gia
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cong. Ngudi cong nghé khoéng nhing phdi bigt cdch ga
dat sao cho hgp Iy ma con phai biét sd dung dung cu cit
thich hgp va xdac dinh ché& d¢ cat hgp ly trong tung
trudng hgp cu thé tuy theo vat liéu gia cong, hinh dang,
kich thuéc clua chi tiét va phéi liéu ban dau. Khi tién
tinh, nhit Ia khi tién moéng ngoai viéc chon vat lidu va
cdc y&u t6 hinh hoc clia phan cat, con phai chugn bi ky
ludng chat lugng cua ludi cdt mdi mong dat duge chat
lugng gia céng va cd hiéu qua kinh té. Nhing kién thic
nay da dudge cho trong cdc gido trinh :"Nguyén Iy cat,
thiét k& dao" v.v.. va trong cdc chuong trudc cia gido
trinh nay. .

Khi tién thé, luc cat ldn cAn chon phan cét du cung
viing, ¢ kha nang chiu lyc 16n. Chon ¢, S 16n d& gidm
s0 1An cat, giam chidu dai dudng cat va nang cao dude
nang sufdt. Nguge fai khi tién tinh phai chon ¢ vita du, vi
néu qaa lon thi nhiét cit sé lon, anh hudng dé&n chat
lugng gia cong; con lugng S phai phi hop v6i d6 nham
bé mat can dat duge, S cing khong nén qud nhd d€ anh
hudng dén nang sudt ma do6i khi edn bi trugt, gay rung
dong anh hudng dén chdt lugng gia cong. Ngoai ra can
thiét phai tudi dung dich tron ngudi tao diéu kién cat
to6t d€ 6 thé nang cao chit lugng va nang sudt gia
cong.

Dé& tién mong gia cong lan cudi, ¢d thé dung dao hdp
kim cting hoac dao kim cuong, ludi cidt phdi mai cén
than d& dat d6 thdng cao va dd bdng 1udi dao cao, lugng
S va t nhoé con van tde cat v trai lai kha eao. _

Khi cat voi § =0,01+0,02 mm/fvong; t = 0,05+0.3mm;
v = 120+130 m/ph (gia coOng kim loai den) va ¢ = 1000
m ph (gia comg kim loai mau) thi lue cat P <100 N
({ =10kG) (bién dang dan héi coi nhu khOng dang ké&).

Néu dao duge mai bang dda kim cudng cd do6 hat =120
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vl géc sau @ =8+15° gdc trude y = 0+10; ¢ = 45+90°
v4 ban kinh dau dao r = 0,25+ 1lmm, dao lai bat cao hon
tam chi tiét khoang 0,01 mm va duge ki€m tra vi tri
dao bang dong hd so thi cd kha nang cat duge lép phoi
téi 2 um ngay ca khi 6 nhiét d6 cao ma tuéi bén cua dao
van cao téi 50+60 h. Vi du dung dao nay gia cong cac
chi tiét c6 dudng kinh d =100 mm chiéu dai L =400mm
dat chinh xdc téi 5+8 ym, R, = 1+4 um (trong khi tién
tinh thudng cd R, = 2,5+6 ym). N6i chung tién méng
c6 th& dat d¢ chinh xdc téi cdp 5 va R, =1,6 um

4 = 0.32pm), 46 6 van khodng 3+4 um.

Khi can gia cong dat do chinh xac cao co thé€ cat lam
hai dudng chuyén dao trén mdt 1an ga véi lugng du cho
méi duong chuyén dao phén b& nhu sau:

Z, =23 /Jh va Z, = 1/3 Zh véi Z), = 0,3+0,4 mm.

Tr(l)ng truong hap nay ¢ the' ga ha: dao cit lién tuc
d¢ nang cao nang sudt ma vin dim bio duge chit
lugng.

Khi tién mdng bang dao kim cuong ¢d thé khdng can
tusi dung dich tron ngudi, nguge lai khi tién bang dao
hop kim ctng vi kha ndng chiu nhiét cua né kém hon
nén nhat thiét phai tudi dung dich tron ngudi. Thanh
phan cda dung dich tron ngudi phu thude va vat liéu gia
cdng. Néu gia cong hop kim mau va thép, thanh phan
dung dich la émunxzi cd 65% dau hoa va 35% diau
khoiang. Khi gia cong nhom dung dich chi 1a dau hoa.
Muén dat chdt lugng gia céng tot thi may dung dé tién
mong phdi ¢d do cing ving cao va thidt bi d6 ga phai
chinh xac.

«Cidc phwang phdp cit khi tién. Phuong phap cat cd lién
quan rit nhiéu dén nang sudt va chit lugng.

Khi tién, thé cdc mat try ngoai cé thé cit theo lop,
cat ting doan va cat phdi hop (hinh 5-22).
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Cat tiung lép !
: VIS LSALOSSISLSS
bang mét dao theo SN ,Hj
thd ty tir lop 1 dén a) | ]
l6p 3 (hinh 5-22 a). (w/
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Phuang phap nay co 171 NN 1Y :‘;
dd cding ving tat, ;
luc cét nhé nén <6 ) SSS
thé dat d6 chinh xac )
cao nhung nang ( e SNNNAN
sudt lai tugng déi c) ' )

NN

thédp.

Cat tiung doan’
:ilil:n h;;}: :iigb'ﬂg Mint 5-22. 56 dB tién thd cac mAt tru ngodi
c4t mot lan hét luong du do d6 cét lam hai 16p 1 va 2.
Doan 2 cat di 1 16p va doan 3 cat di 1 16p. Phuong phap
nay c¢d nang suit cao nhung lugng du lén va khdong déu
nhau, lyc cit l6n va d6 cing ving bi gidm xudng. Con
phuong phép cat phéi hgp (hinh 5-22 c) ed thé digu hoa
duge nhude didm cua hai phuong phdp cit ndi trén.

Nhitng so db trén thutsng chi ding khi gia céng thé.
Néu gia cong tinh, hanh trinh cdn tay thudc vie cdch
ghi kich thude, ciach chon chuin va d6 chinh xic yéu
cau.

Trén co sd cac phuong phédp cat ndi trén, dé€ nang cao
nang sudt cé thé st Aung bién phdp gidm chigu dai
dudng cat (gidm T ), dong thoi cd thé giam dugc hanh
trinh chay dao khong bang ciach bd tri cat nhigdu dao
cung mot lic ¢hinh 5-23).

Khi tién 1&é phuong phap cdt hoan toan giéng nhu khi
tién ngoai nhung nd bi han ché& bdi kich thude 16 gia
cong, do dd hao gio do cing ving cing thdp hon, nhit la
ddi vai cde 16 nho, dai. Vi vay tién 16 chi cd hidu qua tot
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khi gia cong 18 phi tiéu chudr, 16 to va ngan, 16 dic, rén
san.
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fhah 823 50 d& cat nhigu dao cung mot Hic.

Dao tién 16 phai cd gdc sau a 16n hon so v4i gic o @
dao tién ngoai va thudng gd dac caoc hon tAm cda chi
tigt, lam nhu vay nham tiang gde sau khi cat, han ché su
¢o sdt mat sau cia dao vao mat dA gia cong, mat khde
con ¢d kha nang chong rung.

Tién 16 cha y&u thuc hién trén may tién va mady doa.
do6i khi c4 trén may khoan.

Tién 16 trén may tién ‘hinh 5-24 a)chi dung dé gxa
cong nhitng chi tiét nho, 16 ngdn hinh tru hoac cén. Néu
16 qua dai, ban than chi tiét khi ga dat cd doé cing ving

thip dong thoi dao phai dai nén yéu.
' Tién 1§ cia cdac chi tiét dang hop thuong duge thuc
hién trén may doa. Khi tién 16 trén chi tiét dang hop
theo 30 d& hinh 53-24 b thi d6 cding ving cta truc dao
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dugc dadm bao tdt vi khoang cach gitta hai gdéi dd truc
dao nhd. Tuy vay do cing ving d6 thay d6i tuy theo vi
tri cat, do d6 cé thé& gay ra sai s6 hinh dang hinh hoc, 16
tién xong cd th& thanh hinh loa ken. Khi tién theo sg db
5-24 ¢ thi d6 cing ving clia truc dao nhé hon vi chiéu
dai cta truc dao phai 16n han hai-lan so vdi chigu dai 16,
yéu cau bang may phai dai, nhung lai cé¢ uwu diém la do
cing ving cua truc dao khéong déi trong qua trinh tién.
Trong san xuit don chiée, khi gia cong nhitng chi tist
dang hép nhé co thé thuc hién trén may tién van nang.
chi tiét gia cong dugc gd trén ban dao theo cdch gia
cong trén may doa.

Khi gia cong nhing 16 trén thanh hop ma mot dau
bén kia kin thi ¢d thé cit theo so do cva hinh 5-24 d.
Né&u thanh 16 cang xa mat dau, truc dao cang phai dai
va do cdng ving cua nd cang kém. Luc nay 16 gia cong

@;ﬁéj— e o

Hink 524 Cac so dob ga tién 16 cac chi tiét dang hop trén may doa
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cd thé bi loe mat dau.

Tién ren trong cing nhu ren ngodi la moét phuong
phap phd bién trong san xuit hang loat va don chiée,
mac du khi cit ren phai thuc hién lam nhigdu dudng
chuyén dao, do dd nang sudt thdp. Nd cd thé cat duge
ca ba loai ren: ren lap chat, ren ldp kin va ren truyén
dong.

Cho d&n nay cic phuong phdp tién ren thuimg dugc
st dung la:

- Tién dao huéng kinh (hinh 5-25 a). Phuong phap
nay cc¢ th&€ dat duge d6 nhin béng mit ren cao, nhung
khd thoat phoi nén chi cd thé si dung ché dod cdt tuong
déi thdp do dd nang sudt thap.

- Tién dao theo phuong phép tién dao nghiéng tuy dé
thoat phoi hon, digu kién cdt t6t hon, nang sudt cao hon
nhung dd nhin bdng mat ren lai thdp (hinh 5-25 b).
Théng thusng khi ap dung kigu cat nay thi dudng
chuyén dao cudi cung van phai tién dao theo huéng kinh
méi dam bao duge do nhédn bohg mat ren.

W
\s

b)
Hink 5-28. S8 d& tién ren,

Dé tang nang suit tién ren cd thé nang cao ché do
cat trong do chu yéu la tang v va £. Nhung néu tang v
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va ¢ nhit 1a d6i véi nhitng ren cd budc ren S 1dn, chidu

[inh 5206 Cac k8t cdu rit dao nhann kny tign ren.
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dai doan cét ren ngin thi viéc rat dao ra that nhanh dé
tranh va dap'1a rdt quan trong. Két cdu cha nhirng co
cdu rit dao nhanh khi tién ren duge trinh bay trén hinh
5-26. _— ,

Ngoai ra dé ting nang suit khi cat ren ngudi ta con
dung phuong phép tién ren gi¢ 16c (hinh 5-27 a va b),
tién ren bing dao tign rang lugc (hinh 5-27 d va e).

Thet so dd cdt nhu hinh 5-27a gia stt vat ding yén
‘thi dao sé cit di mot 16p kim loai phan lusi liém ABCDA
(hinh 5-27¢), nhung vi chi tiét con quay nén cat dugc ca
vong quanh chi tiét va tao thanh dang ren day du.

Cét ren theo so db cia hinh 5-27b thi hoan toan
tuong tu nhu so dd cdt mot dao; & day chi khac la trén

Hinfr $-27. 50 d& cac phudng phap tién ren niing sudt.
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truc dao quay duge g& bén dao, méi dao cat khong lién
tuc nén cd thoi gian tda nhiét va do dd ¢d thé nang cao
duge van tée cat.

Cat ren bang dao tién rang luge cho phép thuc hién
duge bing moét dudng chuyén dao, nhung chi cat duge
nhiing ren théng suét.

Do6i véi nhing chi tiét nhd, két c8u phidc tap, nhidu
khi can phai tién ca trong lin ngoai va tién ren. D¢
giam bot thdi gian phu hoac cét duge nhidu mat cung
mot lic bang nhigdu dao khac nhau c¢d thé tign hanh gia
cong trén mdy tién rovonve, mdy tién ban ‘tu' ddéng, may
tién ty dong mot hoae nhidu truc. Khi si dung nhiing
thiét bi nay ditu quan trong 1a phai chufn bj cong nghé
chu ddo, lap trinh tu gia cong hop ly sao cho thai gian
chuyén tit buée nay sang buéc khdc nhanh nhdt va dam
bdo dugc viéc hinh thanh chudi kich thudc cong nghé
hgp 1y nhim giam dugc sai s6 gia cong.

D3i voi mdy tién rovonve chi tiét co thé g4 trén mam
cap ba chiu hoac dng kep dan hdi. Dau rgvonve cd thé
cd truc quay thang dung hay niam ngang va cg tu 6 dén
16 vi tri ga dao. Ngoai ra né cdn ¢d moét ban gd dap
ngang. Tién trén mdy tién rgvénve khong tén thai gian
chay dao, khong phai cdt thi va do tung chiéc ma chi
cin didu chinh cit mot lan. C6 thé thuc hién cée cong
nghé khoan, khoét, doa v.v.. bang cich chay dao ty déng
trong mot 1an ga dat phoi.

‘D6 chinh xéc khi tién trén may tién rovonve thip hon
khi tién trén mdy tién van nang, thudng chi dat do
chinh xdc cdp 8, cdp 9. Riéng viéc khoan, khoét, doa
© trén may tién rovonve cd thé dat dg chinh xdc tuang
duong voi gia cong trén mdy tién van ning. '

Vi tén thoi gian didu chinh may nén tién trén may
rovonve chi cd higu qua khi gia cong hang loat lon va
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hang khai.

Néu goi n 1a s6 chi ti6t cd thé gia cong dugc trén
mdy tién rovénve trong mét lan didu chinh m&y, thi gia
cong trén mdy tién ravénve chi cd hiéu qua khi:

nz TR(Tl‘i\P\\:l T’I(1 EKI
4 ne

T(RMI - thi gian chudin bi két thiac khi tién trén
may tién’ ‘tovonve.

TN, - thoi gian chudn bj k&t thic khi tién trén
may tién van nang.

TR . thoi gian nguyén cong khi tién trén may
‘ovenve,

TYN . thai gian nguyén cong khi tién trén may tién
van nang.

- Midy tign tu déng tuy khong cé dhu rovonve nhung lai
¢ nhigu ban dao, do do tdc dung cua nd cing tuong ty
nhu may rovonve.

Khi tién trén may tién nhigu trye, chi tiét sé thay doi
vi tri con dung cy vin & mét ndi c6 dinh, do dd cd thé
cung mét ldc gia cong trén nhigu chi tigt nhung & méi vi
tri thyc hién mét phan eong viéc khac nhau. Téng hap
cac vi tri do, chi tiét duge gia cong hoan chinh.

May tu doéng nhidu truc thuong cé 4 dén 6 truc.
nghia 14 ¢d tit 4 dén 6 vi tri, trong dd ¢d mot vi tri diing
dé ga dat phoi va thao chi tiét da gia c6ng xong, nhitng
vi tri khae 1a vi trl c4t. méi vi tri cd thé cé mét hoac
nhizu dao. Viéc diéu khién tién dao vao vi tri cat va lui
dao khi cat xong duagc thuc hién nhd mét hé théng cam
lA4p trén mot truc phan phéi. M6t may ty dong o n true
thi d thai diém bat kv chi ¢é m-7/ truc 1am viée con md
truc ding yén do la truc nam & vi tri ga dat phoi va
thao chi tiét da gia cdng xong.



May ty domg nhiéu fruc =0 uu khuyét diém tuong tu
nhu may tién rovonve nhung t6t hon vi cing mét lic gia
cong dude nhidu mat, lam cho thai gian gia cong co ban
T, cia nhilng mat dd trung nhau, gidm théi gian T dé
gia céng mo6t san pham. Ngoai ra thai gian phu dé& g4
dat phoi va thao chi ti€t lai trung v6i thoi gian gia cong,
iam cho T, mét lan nita cling lai gidm di.

«TJién cdc mit dinh hinh. Tién dinh hinh cd thé gia
cong duge cic mat tron xoay (mat tao nén bdi- mot
dudng cong khi nd qﬁay xun; quanh mot truc ¢d dinh),
mat tru léch tdAm hoac mat lar- viée cua cae loai cam dia
v.v..

Co hai phucng phap tién cac méat dinh hinh:

- Diing dao tién dinh hinh, trong d¢ ludi cit cua dao
12 mot dudng cong hoac tap hgp nhilng dulng cong va
ditgng thing nhu trinh bay trén hinh 5-12 k. :

- Dung dao tién thudng nhung thém cho nd mot
chuyén déng chay dao huéng kinh nhd co cdu chép hinh
hoac nhitng thi&t bi khdc

Tién dinh hinh bang dao dinh hinh chi thue hién véi
tugng chay dao ngang. Phuong phdp nay chi ysu dé gia
cong nhitng mat dinh hinh ngin. Néu mat cin cat qud
dai, chidu réng clha fudi cat tang lén, luc cat lon, digu
kién cat xdu di, mat khac ché tao dao phuc tap, khd
dam bao chinh xdc thi gia thanh nguyén cong rdt cao,
Gia céng mat dinh hinh béng dao tién dinh hinh chi
diung khi chigu dai ctia mat can gia edng trong khoang
40+60 mm voi lugng tién dao ngang ridt nhdo khoang
0,01+0,1 mm/vong. Phuong phap nay chi cd thé gia cong
ddge mat djnh hinh tron xoay.

Phuong phap thi hai ¢6 kha nang céng nghé rong rai
hon , khong nhiing gia-‘c6ng duge mat dinh hinh tron
xoay ma cdn gia cong duge cd mat tru -léch tdm, cdc mat
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lam viéc cua

cam dia (mat . | ¥

dinh hinh ké Rj:/ \

cd dudng : \'/""'\h
+

sinh song T
song v0i tam
quay). Khi ]

gia cOng mét : MR 1

dinh hinh ‘

trdon  xoay ‘/T\\_(
bing phuong 5 B -
phdp nay thi + '
dudng chép . ‘

hinh c¢d thé ,
dat c5 dinh | t s

trén  bang
may va nha
no thuc hién

n A Hinft 5-2% Cac sd db g4 dat gia cong cac bé mit
chuyén dong dinh hinh bing dao tién thudng.
chay dao :

ngang khi ban dao chay doc dé tao hinh nhu trén hinh
5-28 a. Trong truong hgp dac biét mat dinh hinh 132 mat
cau trong hodc ngoai ngudi ta cd th€ thde hién bing
phuong phdp cho dao quay xung quanh mét tdm cé dinh,
Tam do nadm trén truc quay cGa chi tiét, khodng cach
gita tAm nay va mii dao ]a ban kinh cia hinh ciu. Né&u
gia céng chi mot phan cuia hinh ciu thi ¢é thé thyc hién
nhu trén cdc hinh 5-28 b, ¢, d.

Dé gia cong mat léch tam, mat lam viéc cua cdc loai
cam dia thi chuyén dong chay dao ngang dé tao nén
nhitng ban kinh khac nhau duge thye hién nhd cam méu
(hinh 5-28 e). Cing trén nguyén tdc nay cd thé gia cong
duge cac mat lam viée cda cam trén truc cam ctia dong
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Hinh 58 ¢, d ‘
cd ddt trong. Tién hot lung dac phay médun, dao phay
lan rang, dao phay try v.v.. d®a la nhing vi du dién
hinh cua phuong phap gia cofig niy.
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- Hinh 5318 e.
2-2, Bao va xoc ‘

Baoc va xoc 1a nhing phuong phdp gia cdng duge dung
rong rdi trong sadn xudt hang loat, nhat la loat nhd va
trong san xudt don chi_éc. Nhitng cong vigde dude thyc
hién trén may b2o va may xoc khong can tdi do ga va
dao cu phdc tap nhu khi thyc hién trén cdc loai may
khéc. Trong cdc xi nghiép co khi qui mé nhd, bén canh
may tién, thudng trang bi thém mday bao va doi khi ca
may xoc.

a) Khd nilng céng nghé cha phuang phip bio va xoc. Bao
vd xoc¢ Ja nhing phuong phdp gia cong o6 tinh van nang
cao, ciing cd cdc chuyén dong cit don gian, bao chuyén
dong tinh tién theo phuong niam ngang cdn xg¢c - theo
phuong thang ding. Do chuyén doéng céit theo hai
phuong khac nhau nén tinh van nang va khi nang cong
nghé cﬁng khdc nhau. Tuy vdy nang sudt cua ching déu
thdp vi nhing ly do sau:

- Chi cd thé ti€n hanh gia cong mot hay vai ludi cét.
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« Tén thoi gian trén hanh trinh chay khong,

- Van t6¢c cat trén may bao vad mdy xoc tugng déi
thdp vi thue hién chuyén dong thadng khi hoi véi van toc
16n g& v6 cung khé khan do luc quan tinh sé rdt 16n khi
ddi chiéu chuyén dong.

Da 50 cdc mdy bao cd van tde cat khoang 12+22 miph,
cOn vin toc cat cua may xoc thi khong vugt qua 12miph
Déi véi cde mdy bao hién dai van téc cat ciing khong
vudt qua 50m/ph. Riéng d6i véi mdy bao giudng cao téc
dac biét thi van tdc cdt od thé t6i 90 m/ph song may
nay kha phuc tap va sit dung khéng phé bién.

Két cdu cta dao bae khéng khac gi dao tién vé hinh
dang hinh hoc cta bd phan cat, con dao xoc tuy bd phan
cat hoi khae vi chuyén déng tinh tién song song véi tim
cda cdn dao nhung cac gdc d¢ cla phéan cat cing tuong
tu nhu dao tién va dao bao. Ndi chung dao bac va dao
xoc cing nhu dae tién, d& ché tao va ré tign so vai cac
loai dao khae.

Ngoai viéc gia cong duge mat phang, bao c6 kha nang
gia cong dugc cdc mét dinh hinh cd dudng sinh thang
(hinh  5-29). Bao cdn cd vi didmila khi chuyén tir viéc
gia cong mat hang nay gia céng sang mat hang khac thi
moi phi tén va thoi gian. chudn bi déu it nén thich hop

WW 1%

Ifink 5-29. CAc mat dinh hinh 6 dudng sinh thing.
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voi dang san xuét nho.

Phuong phap bao c¢d thé gia cong thé, gia céng tinh
va gia e¢Ong tinh moéng. Bing dao bao rong ban c¢é thé
gia cong l1An cuéi dat do chinh xdc va dé nhan bdng cao.
Ché4t lugng gia cong cia phudng phap bao duge cho
trong bang 6-2.

Bang 5-2.
D& chinh xéc det duge va d8 nhém
kh! bio. R
L .
Cac dang bdo Bao 1hd Bao tinh < Bao tinh mong
D S OO ,_ ——— .
Do chinh xdc  cfp 13512 . CAp&+7 | . CipT+6 .
j i Riéng do thing
i L1680 0.02 #n/1000 mm
OO O (O
Do 'Ry (pm 80
nhim | R, (im} -2 1.25 063

¥
!

- Xoc chui yéu dé gia cong cdc mat trong va cdc 16 lon

nht ranh. then trén 6ng, trén banh rang; 16 céa bién
may hoi nudc, v.v.. Thyc chdt may xoc rit gidng mdy
bao ngang, chi khac nhau d ché dau’'xoc mang dao & vi.
tri thing ding, chuyén dong thing theo phuong thang
ding nén hinh dang, k&t cdu cua dao cing phai thich
dng theo. | .
b) Cdc bi¢n phdp cing nghé khi bdo va xpc. Cac chi tiét
gia cong bang bao hay xoc thudng duge ga dat theo diu
vach sin hoac ra ga cat thi. Phuong phap ga dat nay
rdt ton thoi gian va chi dung trong san xuit don chidc.
Trong san xudt hang loat d€ tang nang sudt gia cdng,
ngudi ta con st dung do ga d€ ga dat chi tiét va cit dé
ga dat dung cu cit.

218



D3di voi cac chi tiét 16n, phic tap d€ cd thé cit dong
th#i nhiéu mat khdc nhau phai gia céng trén miy bao
giuong. D€ cd thé khu hét bién dang do dng sudt bén
trong giy nén, khi yéu cau do chinh xac cao, ngudi ta
phai tach thanh hai nguyén cong thé va tinh riéng biét.
Néu thuc hién hai budc thd va tinh trén mét nguyén
cong thi sau khi gia cong thd ngudi ta thudng néi long
cac mé kep va van lai vai luc kep nhe hon d€ gia cong
tinh. )

Dé tang ning sudt khi bao ndi chung va nhit 1a trén
cac mdy bao giudng nguol ta cG thé ding cac bién phap
sau diy.

- Cac chi ti&t hep nén g ndi ti€p thanh hang doc
theo phuong chuyén dong cat.
- Dung nhigdu dau dao cung cat (hinh 5- 30)

_ - Ding nhiéu dao trén mét ddu dao. Phuong phdp nay
chi y&u dung trén may bao giudng ¢d nhidu u dao, trén
méi u dac lap duge til hai dén ba dao. Dac cd thé ga
theo cach phan chia chigu siu cdt (hinh 5-31a). Trudng
hop nay néu d¢ mon cia ba dao khong déu nhau thi
cing it anh hudng dén chédt lugng bé mat gia cong vi
chét lugng be ¢ day do dao thd ba quyét dijnh.

Né&u ga dao theo cach phan chia lugng chay dao (hinh
5-31b) thi cho phép thuc hién dugc lugng chay dao kha
lon. Lugng chay dao d6 chia nhé cho nhitdu dao. Lic nay
dao duge b tri theo chidu doc va léch nhau mét luong

— .8 - lugng chay dao clia ban may nm/1 hanh

trinh kép. n - 86 dao).
- Dung do ga dé ga dat chi tiét va cit dé ga dao
nhanh (da ndi trén).
- Dung phuoung phap bao tinh moéng bang dao réng
ban.
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Hinh 5-3¢ S0 98 dung nhiéu diu dao eling c.ét. .
Theo phuong phap-nay ngoai kha nang dat do chiyh
xac va chit lwong bé mat cao, con gidi quyst dude van

dé¢ mnang
suit koi
gia cdéng
tinh mat
phéng.

B an
chat cua
bac tinh
mong véi
dao rong
ban, 1la
dung dao
cd  ludi
cat rong
ban
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Hinh 531 50 dB ga dao theo chigu siu cit
(a) va lugng chay dao (b).



{40+120 mm); cat vdi chidéu sau cdt rit bé, cd moét hay
hai 1ar chay dao. Vi dy, lan thd nhat ¢, = 0,1+0,2 mm,
lan thd hai ¢, = 0,06 + 0,1 mm, trong khi dd lugng
chay dao kha 16n, khoang 0,5 chiéu réng ludi cit. Van
téc cat khi dung dao thép gid v = 6+12m/ph, khi dung
dao hgp kim cung v = 15+20 mph. Dé o6 th€ bao tinh
mong bang dao rong ban phai chuan bi that tét ca may,
dao va cac yfu td cong nghé sau:

- May phai chinh xdc, d8i chidu ém, ¢d dd cing ving
tét, khong dung may baoc da gia cong thd d&€ bao tinh
méng. Phai khir lai cdc khe hd & cac méi ldp ghép quan
trong va ki€m tra may thudng xuyén. '

- Dao phai du d¢ cing ving, diau dao bit thd xudng
ngin 160+130 mm). Ta thuong ding loai dao dau cong,
nhung cang cd thé dung dao dau thang (theo tai liéu
nghién cdu cla vién IHMAMC Lién X6). Ludi cat cia dao
phai thing, dugc danh bong véi R, = 0,16 um. G4 dat
dao can than va ki€m tra bing khe hd sdng nhu hinh
5-32 '

Khi ga dat chi tiét, lyc
kep cin vira phai va déu
Cac mat ty cua chi tidr
phai  phang, cé dé nham
R < 5 um va ap sit vao
cac phién ty. Trude khi bao
tinh mong, mat gia céng
can- phai dat tdi 46 nham
R, < 5 um & nguyén cong e
truéc va khac phuce vé co
ban nhung sai léch khang #fimn Sl Kiém tra dao bing khe
gian cua bé mat, néu anh sang-
khang luong du-sé khong déu va do tinh ch4t in dap sé
anh hudng dén do chinh xae gia {‘ong va chit lugng bé
mat gia coéng bi gidm sut.

221



Nha phuong phap bao tinh méng, kha ning clia miy
bao givbng cang duge phat huy. Dbdng th¥i trdnh duge
nguyén cong cao-tay tén nhidu thdi gian, gia cong duge
nhitng mat hang ¢ dang mit phang yéu ciu d9 chinh
xac, d6 bong bé mat va do phéng cao khi khéng cd cde
phuong tién khac nhu mdy mai, may chudt v.v...

2.3- Phay

Hién nay phay la mot phu0ng phédp gia cong r4t phd
bién, cd kha nidng cong nghé kha rong rai. Phay khong
nhilng gia céng duge mat phang ma con cd thé gia cong
duge nhiéu mat dinh h1nh khdc nhau. Trong san xuit
hang loat l6n va hang khai phay hau nhu hoan toan
thay thé cho bao viA m¢t phan I6n clia xoc. Trong san
xuft don.'chié’c va hang loat nhé tuy bao van con ¢d mét
vi tri, nhdt dinh, song phay cing da cd cong dung.
Nguyén nhan chi yéu cla sy viéc trén 1a vi dao phay ¢d
nhigu ludi cat cung lam viéc, téc doé phay lai cao hon
bao ddng thdi c¢é thé thue hién nhigu bién phap cong
.nghé d€ nang cao nang suft. )

Phay duge thyc hién trén cic ki€u may phay nhy miy
phay van nang ndm ngang hoac ding v.v... Trong san
'xufit hang loat I6n con thuc hién trén cdc mdy phay .
nhidu truc, may phay cd ban quay, mdy phay chuyén
dung v.v... Khi gia cong cdc chi tiét 16n nhu than may,
cac chi tiét dang hép v.v.. con ding may phay givdng.

Dao phay cd nhiéu loai: dac phay mat diu, dao phay
-tru, dao phay dia’ (moét, hai hoic ba mat), dao phay
ngoén, dao phay dinh hinh v.v..

Tiuy theo két cdu ciua dao phay, kifu mdy phay s
dung, ngudi céng nghé cé thé gia céng duge nhidu dang
bd mat khac nhau bing cic phuong phap phay nhu hinh
5-33.

a) Phay miil phang Dé phay mat phing ¢d thé dung
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dao phay ‘hinh try, dao phay mat dau, dao phay ngdn

heac dao phay dia. Tuy vay trong san xudt lén dao phay

mat dau duge dung nhiBu hon dao phav hinh tru vi edc
. N K i

Hinh 5-33. Cac dang phay.

nguyén nhan chinhk sau day:

- Khi dung dao phay mat dau cd kha nang dung dao
cd dudng kinh lon, cdt duge mat phdng cd chidu rong
l6n, nang cac duge ning sudt gia cong ma khong bi kich
thuéc dau mAay han ché

- Khéng cin dén truc ga dao dai nén do cing ving
cia truc dao cao hon, c6 thé cho phép nang cao ché dé
cat. ’ S

- Khi cat ddng thdi nhigu 1udi, dam bdo qu4 trinh cét
ém hon dao phay hinh tru. ,

- Cé kha nang phay nhidu m#t khac nhau.cing mét
licBang nhidu dao.

- D& ché tao cac loai dao rang chép.

- Mai dao dé hon.
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Dao phay.dia hai mat hoac ba
mat lam viéc nhu dao phay mat
diu, nhung mat cat & vi tri thing
ddng, thing gdc vdi truc dao nim
ngang. Trong trudng hgp dac biét
né ¢6 thé lam viéc nhu dao phay
hinh try va gia cong duge ranh,
mat dau, mat bac v.v.,

-Dao phay ngdén ngoai coéng
dung phay rdnh con ¢6 dvu digm
dac biét vé nang sudt khi phay
¢ac mat phing bac nhé nhung
. chiéu cao cach nhau tuong déi lén

itinh €3 So db phay ‘hinh 5-34).

mat bac bing dao Khi gia cong mat phiang bing

ph@y "96”' _ dac phay hinh tru, tiy theo chigu

. v quay cua dao, hudng tién dao
ngudi ta phan chung thanh hai loai phay thuan va phay
nghich thinh 5-35).

Fhay aghich Phay thugn

Hinh 535 80 d& phay mat phing bang dao phay hinh tru,
Phuong phap phay nghich hién nay dung phé bién &
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- nudc ta vi qua trinh cdt it bi va dip nén viéc bao quan
mdy va dao dé dang.

Tuy vdy phay thuan cé wvu diém la khong ghy nen
hién tugng trugt trén bé mat khi an dao vao do ddé dd
nham b& m#t gia céng nhd di ddng thdi lai o thé nang
cao duge nang suit. Vi ciing mét didu kién cit nhu ché
dd cat, do ben cia dao, vat liéu lam dao, vat liéu gia
cong v.v... thi nang suit cta phay thuan c6 th€ cao hon
phay nghich t8i 50%. Vi viy khoéng nén hic nio ciling
dung phay nghich ma phai nghién edu kha nang ap dung
phay thuan. Khi cit thé, b& mat phéi cd vO cing thi
dung pkay nghich. Khi cdt tinh véi lugng du nhé hoac
. cAt kim loai mém thi dung phuong phdp phay thuin cd
hiéu qud hon. Tuy vAy phay thuan trén may phay thong
thudng hién nay sé cd va dap l6n. D€ gidm va dap nay
phai trit bdé khe hé trong b6 phan dich chuyén cia ban
may bing nhitng co cdu dac biét.

Ga dat chi tiét khi phay thudng dung cac phuong
‘phap sau day:

- Ldy ddu, cét thi. Lic nay chi tigt cd thé ga tryc

tién trén ban may, ra theo ddu-va ké lét d€ xac dink vi

tri sau d6 kep chat bang ren vit, mé kep. Cing c6 thé

gd chi tigt trén ét6 rdi cAt thi va digu chinh dan dé dat
. kich thudc yéu cau.

- Ditng cdc d8 gé khac nhau c6 cit so dao. Tuy theo
két c&u chi ti6t, sa dd dinh vi d€ xac dinh vi trf cta chi
tidt va dao. '

Phuong phdp thd nhat chi dung khi san luogng it, con
phuong phép thi haj ding trong san sudt hang loat trd
lén.

D€ nAng cao ning sufit, ngdy nay da xuét hlén nhigu
phuony phdap phay khac nhau.

- Phay dong thoi nhidu b8 .ndt ctia chi tiét. Phuong
phap niy nhim tan dung cong suit clia may, dung nhidu
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dao cdt cung mot lic, gidm bot cong ga dat nhidu lan,
dong thdi lam cho thoi gian mdy gia cOng cdec mat dd
tring nhau. Phuong phdp nay cd th€ thuc hién bang hai
cach. :

+ Céch thd nhdt: 14p nhidu dao trén modt tryc. Cach
nay diung khi gia cOng trén cdc loai mdy phay thdng
dung, mét true (hinh 5-36a).

-

a) b} c)

Mh 536. phay nhitu mat clng mét lic biing nhidu dao,

+ CAch thy hai: 1ap nhi®u dao trén nhigdu truc (hinh
5-36b va c). Cédc truc dao cd thé quay nghiéng di d€ gia
cong cde b& mat khac nhau.

Cach thd nhat thong dung hon vi cd thé thuc hién
trén mdy phay van nang ndm ngang - loai mdy dugc
trang bi nhigu trong sian xudt nho.

- Phay nhiéu chi tiét trén mét lin ga. Trén ban gi
hay dd g4 cd thé g4 nhidu chi tiét doc theo hudng tién
dao nhu hinh 5-37a (g4 tudn ty), hodc ga thanh hang
ngang nhu hinh 5-37b (g4 song song) hoac két hop ci
hai cach nhu hinh 5-37c.

Sau khi ga dat néu be mat gia cdong khong lién tue
thi ¢6 th€ cho chay dao nhanh qua cdac ché tréng dé€
giam b6t thoi gian. Phuong phap nay ¢é thé tang niang
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sudt & nhiéu mat nhu gidm s8 1an lui dao va chiéu dai
lii dao. Trong nhirng trudng hap nay trén d6 ga thudng
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dung co cau kep iién d()ng va do dd con gidm duge ¢4
thoi gian kep chat.

Néu céc chi tiét x&p duge sat nhau thi con rit ngan
duge ca thdi gian méy vi gidAm lugng an vao va vuot
qud, ddng thdi cé thé két hop diung nhidu dao cung cét.

8an qua, | s
iid F— Daa phen Vi

Y\wﬂﬂll TR

TR T

Chi tiét a) . y

Ban quay

Hiph -1 Sa 9 phay trén ban guay khang lién tuc:
a/ Dung 3 dao phay 3 mat rdng dé& cét 4 mat tai mét vi tn
b/ Diung dac phay mat diu dé cdt nhidu chi tiét tai mdt vi tri

. Su dung cac loai 48 ga khée nhau trén mdy pha,.
Tuy theo ydu ciu gia cong cd th€ dung nhidu loai do ga
khdac nhau d¢ giam thdi gian ga dat cing nhu mé rony
kha nang tao hinh cioa phuong phdap phay.

" DE rit ngén hon nifa thsi gian phu (thdi gian gd dat
va thdo chi tigt), dong thoi 1am cho thoi gian phu can
chi tiét nay trung véi thoi gian gia céng co ban cda chi
ti&t khac cing nhu viéc sl dung nhiguw dao gia cong
whidu be mat cing mét hic ngudi ta cd th€ dung ban
quay khdng lién tuc (hinh 5-38a,b) hoac ban quay lién

tuc (hinh 5-39).

‘ Khi c&t bang ban quay lién tuc van tdc ban quay phai
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nhé hon hoae bang lugng chay dac cho phép nham:

- Dam bao d¢ nham bé mat yéu céau.

- DAm bao cho céng nhan cd kha nang thao chi tist
da gia cong va ladp phdi méi vao vi tri trén dd ga trong
tadm tay cua ho.

Nhu vay
trong pham
vi gia cdng
mat phing
ngudi ta cd
thé  phay
hoic bao.
Lic nay
ngudi coéng
nghé phai
biét so sanh
dé chon
phuong

v bon

phap  cdé” Hinh 5-39. $3 &8°phay lién tuc
hiéu qua. :

Nhin chung, phay ¢d nang sufit cao hon bao. Tuy vav

bao ed nang-suit cao hon trong cdc trudng hgp:
- Khi gia cong cac chi tiét dai, hep.
- Khi gia cong ph4a vat dic cé lugng du Ion.

Né&éu dung phay phai bdc di bing chay dao hai lm
trong khi dé bao cé kha nang bde trong mét lan. Dé s
sanh chinh xdc hon ein thist phai xét cA thoi gian phu
va thoi gian chufin bj két thic.

Nhin chung th&i gian phu khi bao 1dn hon con thoi
gian chuén bi két thuic cia phay lai 16n. hon. D&y chinh
la Iy do d€ bao tdn tai. trong sadn xudt don chiée va loat
nhé. Con phay diing trong sidn xuét loat lén va hang
khai. : .
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Ve chdt lugng, viéc so sdnh rat phic tap. Nhung nhin
chung khi' gia cong mat phing bing phay hoic bao co
thé dat duge chit lugng tuong ty nhau. Nhung d6i voi
chi ti&t nhé, vita, d6 chinh xdc thdp hon cdp 9 - thi phay
dé dat hon. Khi gia cong chi tiét lon trén may bio
giudng dé dat hon khi gia céng trén may phay givdng.

b) Phay rinh then vi then hoa. Trong nhidu trudng hgp
phay ranh then va then hoa la nguyén céng rit quan
trong vi do chinh xdc phay cdc mat bén cua ranh then
ciing nhu then hoa quyét dinh tinh chdt 1ap ghép cua
mdi lap then hoic then hoa.

« Phay rinh then

Phay ranh then cGa nhiing chi ti€t khéng qua mai
thuong thuc hién sau khi tién lan cudi. Né&u chi tiét can
mai, yéu clu cia mdi l14p then cao, viéc gia cong ranh
then phai ti€n hanh sau khi mai cdc c¢8 truc dung lam
chugn cong nghé. Nho d6 tranh nhitng sai léch gay ra do
viée dung chuin khong théng nhit lam cho hai mat bén
cia ranh then khéng d8i xing so v6i mat phang qua
tam cia truc (chudn gia cong ranh then la c¢8 truc sau
khi tién con chudn dé mai 14 hai 16 tam). Cic phuong
phdp phay ranh then cé thé la:

- Phay bdng dao dia ba mdgt (hinh 5-40a). Phuong
ph&p ndy cd nang suit cao nhdt khi dudng kinh dao
phay di lon. Tuy vay dé chinh xdc kém vi chidu rong
ranh then bi réng ra (cé khi t6i 0,1 mm). Nguyén nhan
sinh ra hién tugng nay la do bi&n dang dan hbi cida truc
gd dao, dao mai khéng ding v& dé khéng thidng gdc cia
truc dao vdi mit bén cua dao. Ngoai ra dao ding lau sé
bé dan sau méi 1An mai va lam cho chiéu réng ranh
then thay déi. Do d6 muén cd ranh then chinh xac phai
diung hai dao phay dia mong, gitta ¢c6 dém moéng, digu
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chinh duge hoac mét dao ¢6 chidu day nhé hon chidu
rong ranh then yéu ciu d€ cit mot mat, sau dé didu
chinh lai ban mdy d& cdt nét mat thd hai Cac phuong
phdp nay c6 nang suit thdp dong thdi chdt lugng gia
cong phu thude riat nhidu vao tay nghé cta cong nhan.

Phay ranh then bang dac phay dia 3 mat thudng thuc
hién trén mdy phay ngang bang mot hodc nhidu dudng
chuy&n dao tiy theo d9 chinh xdc yéu ciu.

- Phay rénh then ban nguyét (hinh 5-40b). Trudng
hgp nay chi cd mét chuyén dong chay dac huéng kinh,
dudng kinh dao thuong bé nén rdt han ché van téc cat,
do dd nang sudt ciing thép.

£) d)
Hinh 540, Cac phuong phép phay rdnh then
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- Phay rdnh then bang dao phay ngén. Khi gia éﬁng
rénh then bing dao phay ngén thong thudng cd thé thue
hién bing moét hoac hai dudng chuyén dao. N&u gia cong

‘ranh then kin bing loai dao ndy thi phdi khoan trutc
mét 16 ¢d dudng kinh bdng chidu romg rdnh then (hinh
5-40c) sau d6 mdi cho dao phay ngdn xuéng céit. Vi loai
dao phay ngon khong cd 1udi cit mat d&u nén khéng thé
thuc hién duge viée an dao theo hudng truc dao.

Néu sit dung dao phay rinh then chuyén ding (hinh
5-40d) thi khéng phai khoan 16 truéc nhung s6 lan chay
dao sé nhidu. Dao phay rianh then chuyén diung la loai
dao ké&t hop gitta mii khoan c¢d lugi cét tao thanh gde
trong & dinh dao va dao phay ngon thong thudng. Loai
dao nay chi cd thé cit duge véi chidu sfu cdt nhd ¢t =
0,056 + 0,25 mm. Tuy vay khéng vl thé€ ma nang suft gia
cOng thdp, trdi lai ning sudt lai cao hon so voi khi gia
cong béng dao phay ngdn thong thudng.

Cong nghé phay ranh then nhin chung chua hoan
thién. D& : L
dat d& chinh
xdc cao thi
gia cong rét
phic tap va
ton kém. Vi
vidy néu yéu
cdu chinh
xac, théng
thudng thay
thé két cdu
then  bang
then hoa. .

- Pha
then hoa. Hinh -4, S0 dB phay tru~ ‘nen hoa.
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Phay then hoa cd th& thuc hién bing mét hosc hai
dao khde nhau tiy theo san luogng.

Trong san xu#t hang loat phay then hoa dugc thuc
hién bing hai lan cdt: d3u tién phay hai mat bén bing
dao phay dia ba mat, sau dd phay phin mat tru (hinh
5-41a) hodc chi phay mot lan t4t cd cdc mat bang dao
phay dinh hinh (hinh 5-41b). Con trong san xudt loat 16n
viée gia cong then hoa dugc thuc hién bing phuong phap
bao hinh nh& dao phay lan then“hoa trén m&y phay lan
rang (hinh 5.41c).

¢} Phay ren. Phay ren c¢é thé thuc hién bdng dao phay
dia hoac dao phay rang luge.

Né&u phay bing dao phay dia, truc dao phai nghiéng
so vai truc cda chi tiét mdt géc ¢ bang gdc nang cua ren

thinh 5-42a) nghia la: ‘

tgy =tghf =

:rd[h

of - dimg kinh trung hinh cda ren.




Thuyc t& trén chi tiét ren, géc nang chl xdc dinh trén

Jdudng kinh trung binh, nhung néu xoay truc ga dao di
mdt géc ¢ nhu trén hinh 5-42a thi s& thu dugc gdc
nghiéng & tdt cad cdc dudng kinh d; khde trén mit
nghiéng ctia ren, do dé ren duge phay ra sé cd sai sb
dang ren.
- Ngoai ra, khi phay ren ludi cit cia dao khéng nam
trong mat phdng qua tam, do dé muén cdé prophin ren 13
dudng thdng thi lidi cAt phai cd dang cong. Nhu vay
dao ché& tao qua phitc tap nén nguvi ta chi ché tao dao
phay ren véi ludi c4t dudng thing cho don gidn va chiu
sai sd dang ren trén chi ti§t dugc gia céng bang dao
phay ren dd. _

Vi vay, phay ren chi dung dé€ gia c6ng ren cd yéu cau
chinh xdc khong cao hosc gia céng thé ren cdn sau do
gia codng tinh ren lai bing phuong phap tién mac da
nang suit cha qud trinh phay rang cao hon nhidu so vai
phuong phdp tién.

Phay ren biang dao phay riang luge hinh tru ¢é nang
sudt va d6 chinh xac cao hon phay bing dao phay dia.
Dao phay rang luge hinh tru tuong duong vdi nhigu dao
phay dia ghép lai. Gia cong ren bing phuong phdp nay.
truc dao dugc gia song song vdéi truc cla chi tiét gia
cong. Khi lam viéc, chi tift quay cham va tinh ti€n doc
truc, dae chi ¢ chuyén dong quay. Lugng tinh ti€n cua
chi tiét chi cin khodng tir mét dén hai budc ren (hinh
5-42b). ‘

V& ban ch4t, qua trinh phay ren bing dao phay rang
luge tuong tu nhu tién ren bing dao tién rang luge. Vi
vay khi true dao va chi tiét song song v8i nhau va ludi
cdt ndm trong mat phdng chda hai dudng tdm dd thi
dang clia ludi cit s& 13 dudng théng, dao dé ché tao, co
thé dat do chinh xdc dang ren cao hoan phay ren bing
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dao phay dia. Nhin chung d4 chinh xac ctta ren khi phay
rang luge bing d6 chinh xdc ren khi tién ren.

d) Phay cdc mit dinh hinh. Phay cé khd nang gia cong
dude cac mat dinh hinh bang cac phuong phap sau:

- Phay madat dinh hinh bing dao dinh hinh. Bang
phuong phdap nay cd kha nang gia cdéng dugc cdac mat
dinh hinh ma dudng sinh 14 dudng thang. Tuy vay gia
thanh gia cong sé cao vi ché tao dao khd, ché& do ‘cat
khong cao do chi2u sdu cdt, van téc cit & cdc di€m khac
nhau cta ludi cit khoéng bing nhau dédn dén nang suit
gia cong thdp.

Do chinh x4c gia cong phuung phap nay phu thuoc‘
rdt nhidu vao d6 chinh x4dc ch& tao dao, phuong phap ga
dat va do chinh xédc cia b& mit dung lam chudn. Véi
phuong phdap nay cé thé gia cong duge banh rang (sé ndi
~ 16°d phan riéng sau nay).

- Phay chép hinh theo méu (duéng). Phuong phap nay
dya theo miu di ch& tao trude, khdng cin dén dao phay
dinh hinh ma cé thé ding dao phay thong thudng.

Thuye chit cha qud trinh phay chép hinh theo méu Ia
mot.trong hai chuyén dong chay dao vudng gde vdi nhau
duge thue hién nhd prophin ctia mau. Mudn vdy phai
thdo bd vit me clia ban may theo hudng nay, cdn hudn
chay dao vAn duge gitt nguyén (hinh 5-43a). Luc niy
chét do hinh 1uén luén d4p vdi mAu nh& 16 xo hoac déi
trong. Dudng bién cha miu chép hinh cd thé duge xac
dinh can e vao dutng bign cia mat dinh hinh can gia
cong, ban kinh chét do va khoang cach khOng dai giira
tam dao va tdm chét do (hinh 5-43b).

Khi phay chép hinh nhiing cung kin ta cing lam
tuong ty nhu trén nhung ding ban quay tron. Chuyén
dong chay dao huéng kinh dya vao mau (hinh 5-43¢,d,e!

Ngoai ra nhd tinh todn cu thé cdon cd thé dwa vao
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miu 12 cam mat dau hoac cam rdnh kin d€ gia cong
ranh dinh hinh. Tic nav chuvén déng chay dao hudng




truc 1a nhd cam (hinh 5-43g). Cing ¢é thé duang cam dia
" lam mdu (hinh 5-43h) hoac cam phing lam mAu (hinh.
5-43i) d€ gia cong cam ranh kin. '

" Khi thigt k& d6 g4 hay cdc bé phan phu dung cho
phay chép hinh phii cdn ci vao dang cam miu dé quyét
dinh hinh dang, kich thuéc cia cac bé phan dd.

D6 chinh xdc cia mat dinh hinh duge gia cong phu
thuéc vao d¢ chinh xdc dang cam, vao chuyén déng cia
may v cac cd cu phu, ddng thdi phu thudc vaoc do
chinh xdc didu chinh may.

D€ giam 4nh hudng cia sai s6 dang cam dén sai sé
mat gia cong, nén lam cam mdau lén hon nhidu so véi
vat gia cong. Tuy nhién, didu nay s& lam cho ké&t ciu
thém cdng kénh. ‘

2.4 Khoan, khoét, doa va taré

Khoan, khoét, doa 14 nhing phuong phap gia céng 16
¢ thé dat chat lugng gia cong khdc nhau. Tuy theo hinh
dang, kich thudc, tinh chédt vac liéu, loai phdi va chit
lugng yéu chu ma viée tng dung cd khdc nhau nhu: c¢d
th€ chi cin khoan; hoac khoan rdi doa:; hoac khoan,
khoét rdi doa; hoac khoét rdi doa. '

Muén st dung l'iQp ly cac phuong phap trén d€ dat
nang sudt, chat luong va hiéu qua kinh t& nguoi cong
nghé phii nidm ving ban chit, khi nang cong nghé cta
ching.

a) Khoan. Khoan la mot phuong phap phd thong dé
gia cong 15 trén vat ligu dac.

Khoan khong nhitng thyc hién trén nhom may khoan,
ma con thyc hién khd réng rai va thuong xuyén trén cdc
loai mdy tién van nang, tu dong v ban ty dong.

Dung .cu d& khoan 1a mii khoan. Mdi khoan cé nhiéu
loai khaec nhau. D€ gia cong 16 thudng (H! < 51 th
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thudng diing mdi khoan rudt ga.

Khoan c¢d thé€ gia cong dugc 16 cd dudng kinh
#0,1+8mm, nhung phé bi&n nhat la dé gia cong
nhitng 1§ ¢ < 35 mm. S di nhu vay vi khi khoan 16 16n
trén vat ligu dac yéu chu phai cd cong suft cAt rdt 16n
ma cdc mAy khoan hién nay chua ddp ing duge vi
khéng ddm bdoc d¢ cing ving. (Khi khoan 18 ¢50 trén
thép cacbon ¢ o= 500 - 600 MN/m? (50 - 60 kG/mm-)
véi § = 0,85 mm/vong thi luc chay dao Py khoéng 3 tdn.
Vdi cdc mday khoan hién cd, dam bao Iye P, nhu vay
khong phai d& dang). Ngugce lai, khi khoan cdc 16 nhé thi
mii khoan lai qud yéu, d& gay. D€ gidm bot dao déng
ngang clia mii khoan, mot trong nhitng nguyén nhan
chinh ldam cho mii khoan dé gdy, cd thé dung van tdc
vdng cia mii khoan cao va lugng chay dao nhé.

Déi vai cde 16 cd dudng kinh 18n, néu khoan mot 1an
khong di -cong suit, ngudi ta c6 thé khoan 16 nho rdi
khoan rong bang mii khoan 18 16n hon. Cd thé 1am nhu
vay ti hai dén ba lan cho t6i khi dat kich thuéc cln
thiét. Khi khoan’ cdc 16 16n, 16 sau thudng st dung mii
khoan nong sing hoac mii khoan réng.

D6 chinh xdc gia cong khi khoan thdp, chi dat edp 12,
cdp 13 va R, = 3,2 + 12,5 ym (tri khoan nong sdng).
Do d6 khoan chi dung d& gia céng cdc 16 bat bulong. D6
véi nhiing 16 khoan cd yéu ciu chinh xdc cao hon, khoan
chi 12 nguyén cong (hoac bube) gia cdng thé d€ bdc di
phan 16n lugng du va chi d&€ lai phin lugng du can thiét
cho cdc nguyén cdng ban tinh va tinh sau nd. .

Khoan cdn la nguyén cong (hay budc) chufin bi cho
vide cat ren 16 tidu chudn, tién ren 16 khong tiéu chuén
va tién tinh cdc 16 khd thy¢ hién bang céc nguyén céng
khac

D6i vai cac 16 dic hay dap sdn, ndi chung khoéng ding
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khoan dé gia cong phd, vi mai khoan .. uc bén kén.
khong chiu n8i lép vé cling cha 16 va dé bi léch di theo
hudng eiia 16 dac trén phdi.

54 dl khoan chi dat d6 chinh xdc thip vi:

- Két cdu cia miai khoan chua hoan thién.

- Cac sai s6 do ch&€ tao va mai mii khoan sinh ra
{nhu d6 khong déng tam gida phan cdt va chudi con
v.v..) sé lam cho 16 gia cong bi lay rong ra. Trén muj
khoan, phan cit thudng cd dd con nguge, khi mai khoan
mon phai mai lai, lugng mai cang nhidu thi kich thwdc
16 ¢6 thé sé& nhé di.

Néu mai hai ludi cat cia mii khoan khéng dau, luc
tac dung doc trufecta, mii sé khohg deu lam cho 16
khoan bi cong hoac léch di’ (hinh 5-44a). Hién tugng nay
thudng xudt hién khi khoan trén may khoan hoic may
phay (chi tiét ddng yén). Con 16 khoan bi loe, cha yéu
xndt hién khi vit gia cong ¢d chuyén déng quay nhu

{finh 544 Cac higén tugng sai lécn km khoan.
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khoan trén mdy tién (hinh 5-44b). _

‘Tém lai, nhitng nguyén nhan ndi trén khién cho 16
gia cong sau khi khoan cd th€ mang nhiing sai s6 vé
hinh dang, kich thude va vi tri tuong quan. Khéc phue
nhitng sai léch ndi trén c6 ¥ nghia rat quan trong dé
tranh nhitng khé khan cho cdc nguyén cdng sau do tinh
in dip gay nén.

D€ khic phuc nhitng sai s6 dd, ngodi nhiing yéu cAu
can ddm bao v& mdy, dao rdn ¢ cdc bién phap cong
nghé sau day. }

- Thyc hién khoan bang <.ich cho vat gia cdng quay,
dao tinh tién nhu khoan trén mdy tién. Bién phap nay
cd hiéu qua khi khoan 18 sau thinh 5-45)..

Hlnh 543, Khoan trén may tién
a) khi chi tidt ngdn;
b} khi chi tiét da.

- D}‘mg abac dan khoan. Day 1a mot bien phdp tich cuc
via ¢d thé nang cao do cing vitng cha mii khoan, vira
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d4dm bao vi tri chinh xdc cia tam 1§ khoan.

- Dung lugng chay dao nhé d€ do eitng ving it chju
anh hudng cia lyc cat.

- Khi khoan 18 nhd, co thé dung mii khoan to.ngén,
cé do ciing vitng cao dé khoan mbdi trude, dinh tam cho
mdi khoan sau. D& tang nang sudt khi khoan’'ngoai viéc
st dung cdc k&t cdu hgp ly va tién tifn cta mii khoan,
cho phép nang cao ché do cit c¢on cd thé dung cdc bién
phap sau:

- Dung d5 g4 dé gidm bat thoi gian phu va bd nguyén
cong ldy déu.

- Dung dau khoan nhiédu truc dé gia céng nhieu 16
ciung mot lic (hinh 5-46b). : '

Minh 546 Dau khoa
a} diu cc rovdnve.
by dBu hieu truc
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- Dung dau rovénve d€ giam thoi gian thay dao khi
can gia cbng nhide buéc trén mot nguyén cong (hinh
5-46a).

- Cung cdp day ¢ dung dich tron ngudi d€ lam ngudi
miii khoan, dé& thoat phoi va gidm luc cét.

Nhitng bién phap trén khong nhitng nang cao dudc
nang suit ma coOn ning cao cd do chinh xdc gia cong.

i )
Khi gia edng 15 siu ( E> 5), mii khoan rudt ga lai

cang boc 16 ro hon nhiing nhuge diém céa minh. D6
thang dudng tAm cua 16 cang sau cang bi sai léch nhidu
vi mii khoan cang dai cang kém cing viing, din hudng
khd khan hon, tudi dung dich vao vi tri cat va thodt
phoi lai cang khd khan. Nhing Anh hudng d6 1am cho beé
mat gia cong x4u, dung cu cit chdng mon va ché d¢ cat
bi han ché& nhigu.

Ddi véi 16 sau, do chinh xdc gia cong budc thi nhat,
nghia la gia cong 16 sau khi chi tiét cdn die, rdt quan
. trong. O budc nay n&u khong dam bio duge d6 chinh xic
vé hinh dang hinh hoc va vi tri tudng quan thi cdc
nguyén cing tinh sau khc ¢d thé dat duge do chinh xdc
yéu ciu.

Dé khac phuc nhung khé khan dd néu chi diung
nhitng bién phap ndi trén nhu déi véi 16 thudng thi chua
di ma con phai dung nhigu bién phap céng phu hon. Sau
day 14 cac bién phdp chinh:

- Khi khoan 18 sau nén dung phudng &n: chi tiét
quay, cdn dao chi tinh ti&n.

- Ditng cédc logi mil khoan dac biét nhu trén hinh
5-417. ‘

Trén hinh 5-47a 1a loai mii kheoan sau cd két cdu don

gidn nhdt, chi ¢d mét ludi cdt, phan con lai cia nd la
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phin din huéng. Phan nay da dai va tigp xuc vai 16 da
khoan trén cung tron lén hon 180° mét chut. Bé mat
ddn hudéng dugc danh bong va cd d6 con khoadng
5/10.000 d& tranh ket.

Uu diém ctia mai khoan loai nay 1a dé cdng ving
cao, dudng tam 1§ thang khi ding lugng chay dao nhd.
Mat 18 gia cong cé chét lugng cao hon khi khoan bing
‘mii khoan rudt ga. Trong nhidu trudng hop day ia
phuong phdp cd thé dat nang suit cao.

Hinh 5-47b 1a moét loai miii khoan sau kh#c ed phan
dan hudéng chiém chitng 250-260° cia vong tron 16, do
d6'tigt dien ngang cla bo phan cit 1A mét vong tron bd
di khoang 1/4. Ludi cat cua miii khoan nay thudng lam
thanh dudng gay khic d€ bé giy phoi. Mii khoan loai
nay ciing cd thé gia cong ngay trén vat lidu ddc. Lugng
chay dao khi gia cong khoang 0,02+0,05 mm/uvong.

Phic tap nhdt d6i véi khoan 16 siu 1a viée tudi dung
|d1ch tran ngudivaoe khu vuc cét va dua phoi ra khéi 16
Thong thuong dung dich tron ngudi duge dan vao vung
dat qua khe giila vach 16 va phan dan huéng cia dung
. eu | vai ap lyc 20-100 atm. Phoi bi dung dich tron ngudi
.ddy ra ngoai qua phin rbéng. Hién nay nguti ta con din
dung dich tron ngudi vao ving gia cong qua 1§ & gida
mii khoan.

Khi khoan 16 sau cd dudng kinh 16n ngudi ta con
dung mii khoan nhu hinh 5-47c. Mii khoan nay tiét
kiém duge kim loai & phan gitta. Loai mii khoan nay
gom c¢6 dau nhiéu dao va 6mng. DAu mii khoan mang
nhing rang chip dé& cit ranh hinh vanh khan trén vat
lieu dic. Ong néi véi mii khoan bang ren hay bing
phuong phap khac. K& cflu ciia né cd nhidu loai, thy
theo kich thude 16, cach thodt phoi, cdch dua dung dich
tron ngudi vao vi tri cit. '
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b) Khoér. Khoét .1a mot phuong phdp gia cdng 16 nham
cac muc dich:

- Nang cao d6 chinh xdc cda 16 sau khi khoan.
Khoét cd thé dat dé chinh xdc tit cdp 10 dén cdp 12 va
R, = 2,6 + 10 gm. V4i yéu ciu tudng duang, khoét cd
thé 1& nguyén cong cubi.

- Dung lam nguyén coéng (hay budc) trung gian chuin
' bi cho nguyén cong doa dé dat duge d6 chinh xac va do
nhén bdng b& mat cao hon.

Dao khoét co nhiéu ludi cai hon mai khoan, nén 4o
cing ving cta nd cao hon; i vay khi khoét khong
nhitng ddm bao duge d6 chinh x:ic, do nhin béng bs mat
cao hon khoan ma con sua dugce sai léch vé vi tri tuong
quan cua 16 do khoan d¢ lai. Cing vi vay d6i vdi cac 15
dic sdn hoac rén, dip khéng nén khoan pha ma phai
ding khoét ( hodc tién trong) d€ loai bd vé co ban
nhiing sai léch vi tri tuong quan cd trén 16 cua phoi.
Ngoai ra khoét con cd khad nang néang cao lugng chay
c_iao' nén dat duoc nang suit cao hon khoan.

L)

51‘\._ Sl

-

a) b) | ¢)

Hinh 5-48. Cac loai dao khost va kha nang gia cong cia né.
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Dao khoét cd nhigu loai, mdi loai diung vao mdt muce
dich khac nhau (hinh 5-48).

Ngoai 16 try, khoét con c6 thé gia cong duge cac loai
16 bac, khoét con va khoét mat phdng thing gdc vai 16.

D€ néang cao dd chinh xdc dong th3i nédng cao nang
sudt, khi khoét thudng ding bac din hudng. Bac déan
huéng khi khoét cd thé dung & mot dau hoac ca hai dau
dé nang cao dd cdng ving (hinh 5-49).

Boc dan

A |

| Y | .

Dac khoef | &

\ (.‘M tiét
gia cong

BV\/\@

Dao : : W .

Hinh 549. Cac kigu din hudng khi khoét
t} Dou. Doa 13 mét phuong phdp gia cong tinh 16 dﬁ
dudc khoan hodc khoan va khoét. Doa duge thuc hién
trén may khoan, doa, hoac tién.
Doa cd thé dat d¢ chinh xdc cdp 9 dén cﬁp 7TvaA R,
6,3 = 1,25 um. Trong trudng hgp dac biét cd thé dat dg
chinh xdc cdp 6 va R, = 0,63 um, nhung phi tén cho
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edng tdac chudn bi cao, ning suit thdp nén t ding.

Véi dao doa cd chat lugng tét, chon ch& d¢ cat va dé
lugng du hop ly, doa co thé dat do chinh xdc cép 6.
Trong khi dd, voi yéu chu tuong duong thi tién kho dat
hon nhiéu. Tuy viy vé co ban, doa khdng sta duge sai
léch vi tH hoac sita duge nhung rat it.

Dao doa ¢d do cing ving rit cao, ludi cAt thudng bd
tri khéng d6i xing nén khiae phue duge hién tugng rung
dong. Do s6 ludi cat nhiéu, gdc y 1dn nén ludi dao doa
cat di dugce mot 1op phoi rdt mong du lugng chay dao
khd 16n. Khi doa thé lugng du doa khodng 0,25+ 0,5 mm,
con doa tinh thi chi khoadng 0,05+0,15 mm; trong khi
lugng chay dao cd thé€ tir 0,56 + 3,5 mm/vdong . Bdi vay,
toc do cat khi doa tuy thdp (8<+10 m/ph) nhung nang
sudit doa vAn cao. Lugng du doa tuong d6i khat khe. Néu
d€ lugng du qua nhdé dao sé bi trugt, bi ket lam cho d¢
béng cha 16 gia cong giam (R, 1n). Ngugc lai, khi lugng
du doa lén, dao phai chiu tai 18n, chdng mon lam sai
kich thudc can dat. Vi vay, khong nén ding dac doa tinh
da mon d€ doa thé vi lic d6 gdc cat thay d8i nén dao
cao vao mat gia cong lam cho nd bi bidn cding va doa
tinh sau nay rdt kho khan.

Khi doa may cd thé thyc hién bang doa cudng bm: va
doa tiy déng. : :

Khi doa cudng bic, nghia 1a dao doa l&p cing vao
truc may hoac cd bac dén huong, thudng xay ra hién
tugng lay rong 16. Nguyén nhan gay ra hién tuong lay
rong 16 ed thé la:’

- Tbn tai d6 dao tam gma truc dao doa va truc chinh
clia may.

- Dao doa mai khong tot, c¢d hién tugng leo dao xudt
hién & mdt s8 ludi.

- V4t liéu ¢ thanh 16 gia cong khéng dbng deu.
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Hién tugng nay cang rd rét khi doa kim loai déo va
khi dao doa d& bi modén. Do d¢ khi doa cd thé danh gia
su mon cua dao bang cdch xem xét b2 mat gia cong hoac
hién tugng lay rong 18, '

Hién tugng lay rong 16 khi doa tuy khéng thuong
xuyén xudt hién mot cdch tram trong lam cho kich
thuée 16 gia cong vugt ra khéi pham vi dung sai, nhung
viéc tim bién phap khdc phuc nd d€ nang cac d¢ chinh
xdc pgia cOng cing rit can thiét.

Dé tranh hién tugng lay rong of thé dung céc bién
phap: _ .

- Ding truc doa tiy dong: truc dao doa khong ndi

&i\ Khap néi— T
tu dong
\‘ N Q ‘G)’
N N
T & =
N 3 R
3 :s
[] : Dag —-
i i - thee nhanh
\‘ ‘l - |I
b) I

§§ E;;i Jao thao nhonk
/e _\"‘
Khap noi tuy djng W

: g 2
d) -

-0, Cac loai truc dae doa iy déng c6 va khéng
cé bac ddn hudng.

Hinh 3
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“edng vai truc chinh cla may ma néi lic v, Dao doa luc
nay dugce dinh hudng bang 16 gia cdng do d¢ khong chiu
aAnh hudng saji léch ctia truc chinh hoac sai léch vé do’
dong tAm giita truc chinh va truc dao (hinh 5-50 a, b).
Trén may khoan cin con dung truc dao doa tuy dong
két hop v6i co cdu thao dao nhanh va ¢ khi con ding
ca bac din hudng truc dao (hinh 5-50 ¢, d).

- Diing dao doa tiiy déng. Day 1a loai dao doa don
gian, chi cd hai ludi cat. Ludi dao doa cd kha nang xé
dich it nhigu theo hudng kinh d& tu lua theo 16 da gia
cong. Loai nay thudng ding khi gia cong cic 18 ¢d duong
kinh tlir 75 dén 150 mm. NG ¢6 uu di€m la gon, nhe, don
gian va dam bio dwge do chinh xdc gia cong. Do sé ludi
cat it, nén dao chdng mon nhung mai lai dé dang va cd
thé digu chinh lai kich thude dudng kinh (hinh 4-51).

Trong san xudt don chiéc, stachita, lap rip con cd thé

tink 5-31. Dao doa thy ddng didu chinh lai dude
kich thude dudng kinh.

dung phuong phdp doa tay. T4t cd moi chuy&n déng &
day deu do tay coéng nhan thyc hién. Dao e gdc ¥ nho
hon so voi dao doa mdy, phan din dai, nhigu luai cét,
Khi cat, dao hoan toan dua vao 16 cd sin nén khong
chiu 4nh hudng sai léch ctia may. Néu. thao tac cda chng
nhian nhip nhang, d8u dan thi ¢6 th€ dat d6 chinh x4c
cao hon doa may. Tuy vay ding doa tay sé tén nhidu
cong sdc va gia thanh & cao hon.
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Tdm lai, doa 12 moét phvong phap thong dung d8 dat
'do chinh xdc cdp 7 va cdp 8, nhung con bi han ché trong
cac truidng hdp sau.

- Chi nén doa cac 16 ¢d dudng kinh t6i 80 mm. Khong
nén doa cac 16 qua lén, khong tiéu chudn.

- Khéng nén doa cac 16 ngin, 16 khong thong, 16 cd
ranh. Béi vi néu 160 ngan s& khéng cd kha ning dinh
huéng dao doa va 16 gia cong 48 bi lay réng. Néu 15
khong thong, sé khong thé doa ducc tdi day 16. Con 16
¢6 ranh doc thi khéng ¢ kha nang dinh hudng dung dao
va 16 gia cong sé bi méo.

- Khong nén doa trén vat liéu qua cding hodc qua
mém (kim loai mhu). " ‘

Dao doa didt va phai di theo b vdi khoan, khoét nén
chi dat duge hiéu qua kinh t& khi dat do chinh xac
cip 1, R, = 0,80 trong san xudt hang loat. Con trong
sdn xuit loat nhdé va don chife, chi phi cho dao vdi
nhidu dudng kinh khéc nhau s& rdt tén kém nén it dung
Iaic d6 thudng thay thé doa bang tién trong.

- Mot trong cdc bién phap nang cao dé chinh xac cua
doa 12 xét d&n mdi quan hé giita doa va khoan, khoét.
V& phuong dién gd dat, nham gidm bdt sai s nay, dong
thdi tao digu kién cho lugng du doa déu, ngudi ta cé thé
khoan, khoét, doa trén mét 1an ga hoac it nhédt cing la
khoét, doa trén mot lan ga.

d) Gia cong ren bing taré. Phuong phdp gia cong ren
bang taré chu y&u dung dé gia céng ren trong tiéu
chudn, nhat 1a 16 ren o dudng kinh trung binh va nhd.
Bang phuong phdp nay cd thé gia edng duge ren try, ren
c6én thong hodc khong théng. '

Trong mot sd trudng hgp dac biét tard con cd thé gia
cdng duge ren tiét dién hinh thang hoac hinh vuoéng. Cat
ren loai nao phai dung loai tard tuong dng.

Nhin chung, van téc khi tard ren thap (5+ 15 m/ph).
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S& di nhy vay vi khi gia cong nhigu ludi cat cing lam
vide mot lde, digu kién tdoa nhigt lai khé khan, né&u cat
v8i van t6c cit cao, dinh ren & bi chay. Ngoai ra néu
dudng kinh ren 16n thi mdmen xodn sé rdt lon va cang
dé gay taro. Khi cat ren 16 théng, cd thé chay dap mot
lan néu thyc hién trén may bing tard may, con thuc
hién bing tay thi tly theo dudng kinh cd thé chay dao
hai hoae¢ ba lan bang hai hoac ba tard khac nhau lam
thanh mot bd. C6 vy mdi gidm duge cudng do lao dong
cho céng nhan va nang cao chit lugng ren.

D6 chinh x4c khi cat ren phu thuoéce vao vat ligu va do
chinh xdc ché€ tao tard, bién phap thue hién khi cat ren.
Néu tard khi ché tao duge mai phan cit thi do chinh x4ce
khi gia cong ren cd thé dat t6i cdp 7, néu khoéng chi dat
~cdp 8. _
L& ren duge gia cong bing tard dé bi nghiéng, lic nay
- do chinh xac clia nd cang gidm va rat dé bi giy tard. Dé

tranh hién tugng trén, khi gia cong ren 18 trén may phai

_thuc hién ca khoan va tardé trén mét lan ga. Néu khoan
va tard trén hai lAn gd khdc nhau thi khi tard phai ding
dau tu lya dé dé dinh vi tard theo 16 da khoan.

Nang suit gia coéng ren bang tard rdt thdp khéng
nhilng vi van téc cit thdp ma con vi ¢ hanh trinh chay
khéng nguge lai.

D€ cd nang sudt cao, trong san xudt hang loat 16n va
hang khéi ngusi diing tard ty bdp lai sau khi cét ren
xong d& cd thé rut thing taré ra. Loai tard nay chi diung
dugc khi cat 16 ren khong qud bé. '

Khi gia céng md 6c c¢d thé dung tard may diu cong
trén may khoan hoac mdy tién, cd thé gia cong lién tue,
loai bé dugc hanh trinh chay khéng nén c¢6 nang sudt
cao (hinh 5-52).
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Hinn 532 Cac kiBu tard gia céng mi Bc trén méy:
a) trén may tién; b) trén may khoan.

2.5- Chudt

Chudt la phuong phdp gia cong cat got bang nhiéu
ludi cdt cung mot lie. N6 ¢6 thé gia cong 16 tron, 16 cé
ranh thidng hoac xo4n, 16 then hoa, mat phang, ranh.
Ngoai ra cing cd th€ gia céng mat tru ngoai, banh rang
nhung noi chung con it ding. '

Chuyén doéng cét cua chu6t rdt don gidn, théng
thudng chi e¢d mot chuyén dong thing hodc chuyén dong
quay trdn. Trong mét sé truong hgp nhu khi gia cong 16
¢6 ranh xoan thi ¢d thém mot chuyén dong quay tron
cing vdi chuyén dong da cd d€ tao nén budc xodn cia
rdnh. Nhitng vu di€m chinh cta phuong phdp gia cong
bang chudt 1a;

- D% chinh xdc ¢6 thé dat t6i cdp 7, d nham bé mat
cd R, = 0,8+0,6 um. Chét lugng be mit gia cong 6t vi
van tdc cit thdp nén bién dang déo khong nhisu.

- Mot  minh chuét ¢d thé thay th& cho cd nguyén cong
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thé va tinh. N&u chudt 16, né e¢d th&€ thay th& cho ca
khoan rong, khoét va doa.

- Chuyén dong don gidn, vin téc cit thdp nhung
nang suit cao.

- C6 thé gia cong duge cdc loai 16 khdc nhau nhu 16
tron, vudéng, dinh hinh nhung phai 14 16 théng, 16 thing
va tigt dién khong thay déi.

Cho dé&n nay chudt cd thé gia cong dugc 16 c6 dudng
kinh dén 320 mm, then hoa ¢d dutng kinh dén 420 mm,
ranh réng dén 100 mm va chidu dai 16 13n nhdt dén .
10 m.

Tuy vAy chudt con mot s6 khuy&t di€m nhu:

- Dao chuét khd ché& tao, dat tién, nhat 13 loai dao
dai.

b) 2

[iink 5-53 Cac loai sai s& xufit hién khi chuét
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- Lyc 'chudt 1dn (10 tdn) nén méy phai cd cdéng sudt
l16n; dao, may, chi tiét phai di cdng vitng.

- Chudt khoéng slta dugce sai léch v& vi tri tuong quan.

Ngoai ra khi chudét 18 thanh moéng hoae thanh day
khong d&u 1§ gia cong rdt dé bi bién dang (hinh
5-33a,b,c). Khi chudt do dp lic hudng kinh i6n, nén déi
vdi nhitng 16 thanh mdng sau khi chuét dudng kinh bj bé
di, thanh 16 khong déu thi hinh ddng 15 d& bi méo.

Trudc khi chuét 16 yéu ciu phai gia cong dat chinh
x4c v& vi tri tuong quan. Vi hic dd mat dau cta 18 chi
cd tac dung d€ ty, néu mat diu thing gde véi tam 16 thi
¢ thé ty ngay lén thanh may va dat dugc yéu cau thang
géc. Néu mat dau cda 16 16n nhdt thiét phai thém dém
ciu ty lya d€ tranh pha héng dinh vi (hinh 5-54). Trong
trudng hop mit dau caa 16 khong thing goc voi tam 16

AT
R

7

iink 5-54. So db g4 dit chubtco dm ciu ty Wa.
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phai c¢é ga phidc tap hon va thii gian ga lau hon.

Chuét mat phing 1a moét dang chudt ngoai. Lic nay
yéu cau vé cong xudt mdy, doé cling viing cla mdy va
dao, viéc kep chat chi tiét phai hé&t sde chéc chan, Chuét
mat phdng ¢ thé ding nhidu ki€u dao khic nhau

Chudt ldp (hinh 5-55a) dung dé€ gia cong bé mat da
qua gia odng thé va dat do chinh xdc tét.

Néu chuét bé mat thé nén diung chudt manh (hinh
5.558b, ¢, d).

b) ¢) - d)

Hinh 5-55. Chc kidu dap chudt.

Chuot bang phuong phdp nay rang cua dao chudt co
dé cao bang nhau va chiéu rong cta rang s& duge mo
dan ra vé mot phia hodc ti gitta md rong ra cd hai phia,
hoge tit hai phia md vao gitta. Lugng md rong ra o4 hai
phia cd thé tai 0,1+0,4 mm/rang. Lic do dao chuit lam
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wviée twong tu. nhu mo6t hanh trinh bao cd gd nhigdu dao,
 dao nay sau dao kia nhu. hinh 5-31b. Kiéu nay thudng
chi dé¢ gia cong thé.

- Ngoai ra ¢dn ¢d th€ két hop cad hai kidu trén dé€ gia
cong thd va tinh kha thuin lgi,

D¢ tiang nang sudt khi chudt mat phing ngusi ta con
thay chuyén déng tinh tién cia dac bing chuyén dong
quay lién luc clia ban mady trén d6 ga chi tist hoac
chuyén déng quay lién tuc cda hai banh truyén lam cho
bang tii chay lién tuc, dd la nguyén tdc van hanh cuoa
may chuét mat phdng nim ngang (hinh 5-56a,b).

Hish 556 86 db chudt miat phdng ién tuc trén may chubt nim

ngang. :

Cung véi nguyén ly trén, chudt con ¢d thé gia cong
duge nhing mat dinh hinh ho#ic gia céng nhidng mat
phing ngoai thidng gde vdi nhau trong mdt hanh trinh
chuét. T4t nhién ldc nay dao phai c¢d dang phd hop.

Trong nganh ché tao may néi chung va nganh ché tao
0 to& may kéo, chudt dang duge dung phd bién. DE gia
cong mat ghép diu to thanh truyén dong co diézen,
dung chudt ngoai dat nang sudt 60 cdi trong mot gid.

2.6- Mai
Mai 12 mét nguyén cong gia cong tinh cd thé gia ¢dng
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dude nhiéu dang bé mat khic nhau nhd mat tru ngoai,
mit tru trong (16), ma't.phéng, mat dinh hinh. Mai co
thé gia cong duge vat liéu rdt cing nhung lai khong gia
cong duge vat lién qua mém.

Ban chdt cta qua trinh mai la su cao sdt t& vi b mat
vat ran bang nhitng hat mai ¢d van téc cao. Phan lam
viée cua dd mai gobm vd 806 cac ludi cit cia vb sé hat
mai riéng biét, chung khong ¢d hinh dang giéng nhau va
phan bé rat 16n xon trong chit dinh két cua d4 mai.

Qua sy khao sat ti mi, nhidu lan, cac nha nghién cdu
da di dén két luan la: trong qud trinh cdt, hat mai cd
fudi cat ludn luén thay d8i nhung hiu nhu tdt ci chidng
déu co goc trudc ¢ am (hinh 5-57). K& qua nay cho
phép ching ta coi quéd trinh cat bing hat mai gidng nhu
qua trinh cat bang dao tién hay dao phay vdi gée trude
Am, vGi toc do rat cao va nhiéu ludi cit cung lam viée
mot lde.

Khi mai, ngoadi vdn dé ga dat chi tiét vide chon da
mai, ché do mai dding vai trd quyét dinh d6i vai chat
lugng ctia san pham. ' '

« Chon did mai. Viéc chon da mai hgp 1y ¢d lién quan
dén chit luong va nang sufit. Khi chon d4 mai phai chi
¥ dén cac yéu td sau:

- Vat liéu mai.

- Chét dinh két
clia dd mai.

- D9 cung caa

d4 mai. A
- Ké&t cdu cua

da mai.
- D9 hat cuia

dd mai. " Hinh-5-57 Goc tuéc tai nhing lud cit
Chon d4a mai c¢a hat mai
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loai nao, chdt dinh két, d3 hat ra sao 13 theo vat ligu gia
cong, chit lugng can dat. Didu nay da cho trong gido
trinh "Nguyén ly cit".

« Chon ché. d§ mai nghia 12 phai chon van t8c cia da
mai, vin toc cda chi tit, lugng chay dao ngang va chidu
slu cat,

Tée do mai qua bé, trong nhiing diéu kién khac nhau
sé tao nén ap luc cat ting, hat mai roi ra nhanh lam d4
mon trudc thdi han. Van téc dd mai qud cao thi luc li
tam lén gay nguy hi€m’lam v3 d4 mai do d6 van tde d4
mai khéng dude vugt qua pham vi cho phép. Van tée cia
da mai phu thuéc vao phuong phdp mai va chdt dinh két
cua dia mai.

Néu dd4 mai ¢d chdt dinh k&t la gém (Keramit), khi
mai tron ngoai chi tiét gang thi téc d6 dd mai V,
khodng 18+25 m/s, mai thép V,= 25+30 m/s; mai tinh
Vy = 36+33 mss. '

Khi mai tronngoaibing da cd chat dinh k&t vunkanit va
bakélit hay nhing logi tuong ty thi V, = 35+50 m/s.
Khi mai v8i lugng chay dao bing tay, téc d0 mai nén
chon thdp hon khi chay dao ty dgéng. N6i chung khi mai
tron ngoai khéng nén chon V, < 20 m/s.

Toc d6 cda vat mai phy thude chi yéu vao yéu ciu vé
d¢ nhan cda bé mat gia cong, dudng kinh vat mai, lugng
chuy dao doc ciing nhu ngang va d¢ bén vitng cda da.

Toc do vat mai ¢6 ¥ nghia lon vé& phuong dién nang
suat cta qua trinh mai, nhung téc do vat mai 16n qua,
khi mai bing dd mii mém sé lam d4a mon rdt nhanh.
Thong thusng tée d6 vat mai chi bing 1+3% t6c do da
mai.

l.ugng chay dao ngang phu thugc vao yéu ciu do



nham bé mat, d6 hut cia da mai; d6 cdng vung cua
var mai; doé cing cia vat liéu mai; hinh dang va kich
thuéc caa da mai, cong suit-cda may,

Lugng chay dao ngang sau mét hanh trinh kép cua
ban may (khi mai tron ngoai so bd), nfu mai thép
Nie = 0.01+0,06 mm, mai gang S, = 0,02+0,08 mm.
Tri s0 lén ding khi luong chay dao doc S;< 1/2 bé rong
da.

Khi mai tinh §,, = 0,005 + 0,015 mm. O day gia tri
lén chi dung khi tudi dung dich tron nguéi tit 21+40
! ph. néu da 16n thi phai tudi 80 I,p/ hoac hon nita.

Luong chay dao doc tinh theo moét vong quay cua vat
mai duoe bi€u thi bang cach so sanh véi bé rong da. No
phu thude vao dudng kinh vat mai, d6 nhan bé mat yéu
[ RY|

Khi mai thé thép S; = 0.3+0,7 b® rong da mai, maj
gang S5, = 0.05+0.95 hé rong da mai.

Khi mai tinh thudng §; < 1/2 bé rong da mai, vdi
thep S, = 0,2+0,3 con vdi gang S; = 0.4 bé réng d4
m: Gia cong bang phuong phap mai thong thudng co
thé dat dd chinh xac kinh té& cdp 9 va d6 nham bé mat
1, = 3.2 um khi mai tho: khi mai tinh thi dat d6 chinh
viae kinh té cap 7 va d6 nham bé mat R, = 1.6+0.4 um.
Uhn khi mai siéa  tinh (edon  goi 14 mai tinh méng)
th1  ¢o thé dat chinh xac cdp 6 va dé nhan bé mat tdi
o= 02+0.1 um.

Tuy theo kha napg cong nghé mai cd thé mai tron
ngodi. mai tron trong, mai mat phing va mai mat dinh
hinh. ,

a) Madi tron ngoai. Mai tron ngoai cd th€ thuc hién -
bang hai phuong phap: mai ¢d tam va mai khong tim

» Mar ¢ tim a phuong -phdp mai ¢6 tinh van nang
- cuo. chi tist duoc g4 vao hai 16 tam, hoac mét dau cap
© vao mam -¢cip con dau kia. chéng tim. L& tam 1a chuan



thdéng nhat da duge diung trong cdac nguvén céng trude
nén dam bao duae lwgng du déu. Nhung trudc khi maij
phai sda lai 16 tam d€ khi nhiing sai léch do bién dang
trong qua trinh nhiét luyén gay ra. Ngoai ra sau khi
nhiét luyén con xuidt hién su cong vénh nén trude khi
mai thuong phai nan thang chi tiét.

Mai ed tam gia céng duge truc tron, truc bic ma van
dam bio dé dong tam cao, ¢ thé gia cong dude ranh,
goc ldgn, cdc mat tron ngoai ed ranh. '

Mai co tAdm thuong diung ki€u chay dao doc (an dao
doc) nhu hinh 5-58a Sau méi hanh trinh chay dao doc
mdi tién da sau vao. phuong phap nay dé st dung nhat,
“dd sau cat nho 10.005+0.02 mm) nén luc mai bé. Dé mai
¢d nang suat cao nghia-la an vao duge sau hon, ngudi ta
vat con mol phan da vdi gde con tir 2+3" (hinh 3-58b).

Cach nav diing d6 mai cac truc ngan, do cung ving tot
v co nang sudt cao dac biét la khi mai cac chi tiét bang
gang hoac hop kim mau. Khi mai tinh bing cich chay
dao doc. & nhitng lan chay dao cuéi cung ta khéng cho
da tién sau vao nita ma van tiép tuc mai cho dén khi tat
hoa liua mdi thoi. ‘

Khi gia cong truc ngin cé duong kinh lon, san luong
lén con dung kiéu an dao ngang thinh 5.58¢). Cach mai
nay doi héi do cing virng chi tiét tor, may khoe. da rong
ban va phai sia da that t6t. tuy vay no cd uu diém rit
lén vE mat nang suit. Khi sia da chinh xac con cd thé
gia cong duge mat dinh hinh tron xoay bang edch an dao
ngang. ' )

Khi cAn gia cong mat tru ngoai va mat dau cua truc
bac cdn c¢d thé thyc hién an dao bang cach tién da xién
(hinh '5-58d) Céach nay cing c¢6 wu diém lon vé nang
sudt nhung chi dung khi yéu cau dé chinh xac gia cong
khong cao vi phan tru dé bi cén va mat dau khong
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thang goc vai mat try. Sd di co hién tugng nay vi téc do
cAt d cic di€m trén da khoéng déu nhau do dd da mon
khang déu.

» Mai khéng iGgm. Dac di€ém ciua dd4 mai khéng tam la
chudn dinh vi cda chi ti6t gia céng chinh la mat dang
gia cong. Mai khong tam cé thé€ thuc hién bang hai cach
chay dao: chay dao doc va chay dao ngang.

Mai khong tam chay dao doc v@ tinh chidt cac chuyén
dong gi6ng nhy mai c¢d tdm, nhung lic nay chi tist duge
‘dat gida hai da, mot da mai lam nhiém vu cét phoi, mot
da ddn lam nhiém vu cung cdp cho chi tiét hai chuyén
déng: quay tron va tinh tién. Phia dudi chi tiét ¢6 thanh
dd dat song song véi truc d4 mai. nhé nd tdm cda chi
tiét cao hon tdm cda d4 mai mot khoang bang (1/2+1y R
(R ban kinh cia vat mai) nhung khong qua 10+15 mm.
Dat tam chi tiét cao hon tdm d4 mai dé€ chi tiét khéng
bt méo, thanh din cdn duge vat nghiéng dé chi_tiét ty
vao banh din. Banh din ¢ dang hypecbolsit tron xoay
ma dudng sinh la dudng thing. Truc banh dan tao véi
no mét gée a. Goc nay thuong ti 1°+2"30°, khi mai vat
dai @ = 1°12°+3"3(0 va cd khi tdi 4°30°, nho hinh dang
bé mat banh din va gde nghiéng « nén %hi banh dén
quay I3 truyén cho chi tiét chuyén dong quay va chuyén
dong tinh tién nhu hinh 5-59%a _

Mai khong tam chay dao ngang ‘-'tudngr tu nhu mai cd
tam chay dao ngang. Phuong phap nay néu sia da chinh
xac ¢6 thé mai duge cAd mat cén va mat dinh hinh nhung
yéu cidu do cing virng cua chi tiét phdi t6t va mat gia
cong phai ngan. Lic nay banh din khéng cén co dang
hypecboldit va truc cua no dat song song véi truc da mai
thinh 5-59b).

Uu diém ctda mai khdng tam la:

- (iidm duge thoi gian phu (thoi gian ga dat) va thai
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gian gia cong mat chudn.
- Dé tu dong hda qua trinh cong nghé.
- D¢ cing ving ga dat cao han mai cd tam.

Bonh moi

b)

#inh 3-59. 50 dB mai khdng tam,

Tuy vdy nd cdn mot s6 nhuge didm:.

- Khong cd kh& nang dam bdo do dong tAm gilia cdc
méat nhu khi mai e tdm, nén thudng chi ding dé gia
cong truc tromn. '

- Khéng mai dugc cdc mat gidn doan vi lic dd banh
dan khong cé khA nang cung cip cho chi ti&ét chuyén
déng quay déu va tinh tién déu nén tiét dién dé bi méo.

Mai khong tam duge dung nhiéu trong san xuit hang
loat 1én va hang khéi (va co nhidu cai ti&n khac nhau dé
md réng kha nang cong nghé clia nd).

b) Mai tron trong (mai lb). Mai 16 ¢ kha nang gia
~cong 16 tru, con dat yéu ciu chinh xéc cao nhung gia
thanh tuyong déi cao nhét 14 nhing 16 ¢d kich thuéec nhé.

« Mai 16 cé tam c6 thé. thyc hién duge trén cdc mdy
mai trong, may mai van nang cé bd phdn mai 15 hoac db
gd mai 16 trén may tién van ning théng thudng. Viéc
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chon may nao dé thyc hién nguyén cong mai 16 phu
thudce vac dang san xuét va phuong phap mai thich dng
véi tirng loai chi tiét gia céng cu thé. Con mai 16 khong
tam duge thuc hién trén mdy mai 16 khang tam.

Vé chuyén dong cAt va ban chit cla qua trinh mai 1§
hoan toan tudng tu nhu mai trén ngoai. Mai 16 tuy cd
gia tri kinh t&€ ky thuat cao nhung pham vi si dyung cda
nd bi han ch& nhitu so v6i mai trdon ngoai va mai mat
phang. S& di cd sy han ch& dé chd yéu 1a vi kich thudc
cia da mai 16 bi khdng ché béi kich thude 18 gia cong.

Thyc vay, néu dudng kinh 1§ gia cong cang nhé thi:

- Duong kinh d4 cang nhé va dda cing mon nhanh
déng thdi dién tich ti€p xue gita da vai mat gia cong

cang ldn, sy toéa nhiét cang khd khan va da lai cang
mén nhanh hon. '

- Dudng kinh d4 cang nhd thi yéu ciu s6 vong quay
“cha da cang 1dn mdi ddm bao téc d6 mai, do dd da cang
mon nhanh, Néu. dudng kinh d4 ®20, d€ dim bao tdc do
"mai .30 m/s thi truc d4 phai cd s6 vong quay 1a 28.000
vg/ph. Hién nay tuy da cd nhilng miy mai cd s6 vong
quay ciia truc chinh 1a 100.600 vg/ph nhung di sao viéc
thigt k& va ché tao nhitng may dd rdt kho khan. Vi vay
trong thuc t& san xudt nhidu khi phai mai 18 v4i tde do
-cét khong theo y mudn.

- Dudng kinh da cang bé thi truc mang d4a cing cang
nho khién cho d¢ cing ving ctta né kém va anh hudng
khong it d&n do chinh xic gia cong.

Mac dit cd nhitng nhuge di€m ndi trén mai 16 van
c6 nhitng kha nang cong nghé l6n, ¢6 pham vi st dung
rong rai va phat huy duge uvu di€m r6 rét trong cac
trudng hop sau:

- Mai cdc chi tiét da qua toi hoac bang vat lidu cing
(HRC > 30) it dung dé gia cong vat liéu mém nhu
dong. i
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- Mai nhitng vat dac cd do cing khéng déu.

- Mai 16 cd két cdu khong thudn tién cho céc phuong
phap gia cdng khac.

- Mai cdc 18 16n phi tiéu chudn.

- Mai cac 16 yéu chu chinh xdc cao vi cd thé dat téi
cdp 6 va cao hon.

- Mai cac 16 dé sta lai sai léch vé vi tri tuong quan
cua bé mat do cac nguyén cong trude dé lai.

Mai 16 ¢6 tam o6 hai cich:

Cdach thi nhat. Chi tiét dude kep chat trong mam cap
va guay tron, con truc da cling quay trom va thye hién
chuvén doéng chay dao doc hoac chuyén dong chay dao
hudng kinh (an dao ngang) (hinh 5-60a). -Cach nay
thupng dung dé gia cong nhiung chi tiét nho, cac vat thé
tron xoay hoac dé gi trén mam cap cac loai va cd theé
thuc, hién trén mAy tién van nang vdi do gi chuyén
dung

Cach thd hai. Chi tiét duoc gd ¢6 dinh trén ban may
True mang da thue hién tdt ca cac chuyén dong: chuyén
dong quay tron cua da, cdac chuyén dong chay dao va
chuyén dong hanh tinh cta da xung guanh tam 16 gia
cong thinh 5-60b).

Cach mai nay rit thuda tién khi gia cong nhing chi
ti€t 16n nhu: thin déng co, mdy nén hoac cdc loai hop
khac. Thuc vay néu chi tiét i6n, cong kénh phai ga dat
lén mam cap thi rat khd khan day la chua k€ khi quay
nd con gap phai mot s6 vidn dé vé luc li tam, cong suat.
dd cung ving. ' -

« Mii I6 khong tim la mot phuong phdp c6 nang suat
rat cano cd kha nang dat do chinh xdc va d6 dong tam
cao. Phuong phdp nay dung d4€ gia cong nhing bac
thanh moéng rat dam bao. Mai khéng tam 1§, ngoai da
mai. banh dan. cén phai cé nhing con lan dé da va ép
cho chi ti¢t sat vao banh dan thinh 5-60c) Vi chuin



coéng nghé trong trudng hop nay 14 mat ngoai nén trudce
khi mai phai gia cong tinh hoac b4n tinh mat ngoai.
Maj 16 khong tdm con cd thé gia cong duge cad mat

AS,’,IIH =il N‘i
gﬁnm}ﬂ' T8,

s

Hinh §-60. 80 d& cac phddng phap mai I&:
a} Mai 18 chi tiét quay. b) Mai I8 chi tidt cd dinh, d4 chay hanh tinh
' c) Mai khong tam &, d) Mai khong tdm 18 cén.
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cén khi truc dda nghiéng di so véi truc cia 16 mot gde
can thiét va chuyén ddng chay dao doc theo phuong cia
truc da (hinh 5-60d).

c¢) Mai phiing. Mai phing 12 mét phuong phdp cd ban
dé gia céng tinh mat phdng. Nd c¢o thé dung dé€ gia cong
lan cudi cdc mat d4 qua t6i sau khi da phay hoac bao
Ngoai ra mai phang con cd thé thay cho phay, bao trong
san xudt ldn hoac dé€ gia cong cac chi ti€t khd dinh vi va
kep chat (nhu xecmang chéng han).

Mai mat phang cd thé dat do chinh xdc cdp 7 va do
nhdm bé mat R, = 1,6 gm. N&u mai that cdn than cd
th€ dat chinh xdc cdp 6 va d6 nham R, =04 um.

Do coéng dung rong radi nén dén nay mai mat phang -
¢ nhidu kidu mai. ’

tHin 581 SO dB:mai mat phdng bing d& mai hinh tru,
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Mai mat phing bdng da mai hinh tru. Phuong phap
nay bdo diam duge chinh xdc va d6 nhin bong bé mat -
cao. Vi viéc thoat phoi. thoat nhiét va tusi dung dich
traon ngudi vao khu vuc gia cong d&u dé dang. Mai mat
phang bang da mai hinh tru cd thé thuc hién trén mdy
mai mat phang théng thuisng hay van nang cd ban may
ch@t nhat thuc hién chuyén dong tinh tién khd hoi doc
hoac ban may tron thue hién chuyén dong quay quanh
tam cua no con da quay tron, chay dao ngang va thang
ding thinh 5-61a.b). Vi dién tich da tiép xdc véi chi tiét
khong l6m nén nang suat thap.

Dé khae phue nhuge di¢m nay ngudi ta con dung da
hinh tru rong ban co thé cat duge hét chiéu réng cia chi
tiét trong mot hanh trinh chay doc cua ban may va chi
an dao thing ding. Khi dung phuong phap nay phai sua
da that can than. néu khong mat gia céng sé bi nghiéng
vi dda con hoac mat gia cong sé khong phang vi mat da
khang déu. _

Mar mat phang i “ng da mai mat déu. D& nang cao
nang sufit khi mai mat phang ¢d thé dung phuong phap
mai bang mat daw cia da hinh chau nguyén hoac chap
thinh 5-62a.b.c). Phuong phap nay ngoii van dé tiét
kiém duge da mai nd con md rong duge kha nang cong
nghé cua mai vi:

- Co thé dung nhiéu true da d€ mai nhidu mat déng
thai thinh 5-63a.b)

- Cd thé diang bd tri hai thét d4 mai cung mot lic ca
hai mat dau thinh 5-64) nhu khi mai xecmang.

Tuy vay khi mai bang mat dau cda da viéc thoat
phoi. thoat nhiét va twdi dung dich tron ngudi kho khan
nén noi chung d6 chinh xac va d6é nhan bong bé mat
thap hon khi mai bang dd4 mai hinh tru (5-65a). Vi vay
muodn dat do chinh xdac va d6 nhéan bong cao phai ding
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Hinkh 562 Cac hink thue ma: mat phang bang da ma mat L
ché do cat thap

Khi nghiéng diau da di mdt goe tu 27°+4Y ‘hinh 5.65bi
th1 gidi quyr,-'t duve van dé thoat phol. thoat nhiet tuai
dung dich tron ngudi nhung cac vét mai lai khong xoa
l&n nhau nén doé nhan bong bé mat kém vi mat duge
mai con bi lom xudng .

dy Mai dinh hishr Thong thudng mas «d thé @a cong
duge cac mat dinh hinh tron xoay bav dinh hinh duong
thang

Mat dinh hinh tron xoay chu véu dude aia ('t‘mg trén
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Hmh 5-64. So dé mai hai mat phing song song bing hai da mat diu.
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Hinh 5-65. 50 db mai mat phidng bling da ma mit dau
may mai tron ngoai hay tron trong bang cich swa da co
hinh ddng yéu ciu va chi an dao ngang (hinh 5-66a.b).

Tién$, g

|
BN
N

Hinh 5-66 S0 di mai dinh hinh.

271



Lic nay do chinh xdc hinh dang chd y&u phu thuge vao
cOng tac sua d4.

Khi gia cong nhitng cam léch tam thi cd thé ding da
tru nhung viéc tac hinh lai phai dya vac mau theo
nguyén tic chép hinh nhu da trinh bay ¢ phan phay.

2.7- Maii nghién

Mai nghién 12 mot phuang phap gia cong tinh dat do
chinh xdac va nhin bdng rdt cao, dung bat mai hat nha
hoac bot kim cuang trén vao diu nhon, md bo, paraphin
va mot s6 axit hitu co rbi bdi ién mat tiép xuc cua dung
cu vdi mat gia céng. Mai nghién duge su dung trong
nhiéu linh vue, 6 thé gia cong dude mat tru trong, mat
tru ngoai, mat phang hoac mat dinh hinh va dat d¢
nham R, = 0,2~0,01 um, d6 chinh xdc dén cidp 6. Sai
léch vé kich thude sau mai nghién ¢d thé dat tai 0.6 um.
Tuy vay phéi trudc khi mai nghién phai cd d¢ chinh xac
cao vi mai nghién khong chita duge sai léch vé vi tri
tudng quan’' va khong thé cat duge 18p lugng du qua ldn
tkhong qua 0,02 mm). DO nham bé mat trudge khi mai
nghién phai dat R =1.6+0,4um. d6 chinh xdc cdp 7. sai
s6 hinh dang hinh. hoc khong quda 0,005+0.01 mm thi
sau mai nghién moi dat chinh xdc cdp 6 va do nham beé
mat R, = 0,2+0,01 '#m. Dac diém cua qua trinh mai
nghién 1a: '

- S& dung vat ligu cat (hat mai) la bdt min, s6 lugng
hat mai cang tham gia cat 16n nhung 4p lyc va van toc
cat lai khéng ldn.

- Qua trinh dong hoc ctia hat mai kha phdc tap, lam
cho quy dao chuyén dong cua hat mai trén bé mat gia
cong khd bi lap lai vét cd.

- Trong qua trinh nghién tdn tai hai hién tugng: hién
- tugng hda h&gc va hién tugng cd hoc.



Hién tugng hga hoc trong mai nghidn xuit hién rat
nhanh, chi trong vai phan tram cta gidy. NG tao nén
mang axit va 16p hdp phu rdt mdng. Sau dé nhd tac
dung co hoec cdc hat mai min bdc di ldp mang axit va
l6p hdp. phu dong thoi ddy nd ra khéi vi tri gia cong.

Vi nhing Iy do d¢ lép kim loai duge cat di khi mai
nghién rdt mdéng, lue cit khong 18n, nhiét cat khéng cao,
dv dd cé kha nang dat dg chinh xac cao, R, nhé. .

Tuy theo hinh dang bé mat cin nghién, so 4o cu thé
khi mai nghién ¢6 cac dang khac nhau nhu hinh 5-67.
Trong d¢ hinh ¢ 13 s¢ d6 nghién mat phang; b. nghién
hai mit phdng song song; ¢. nghién mat tru ngoai bing
hai dia nghién; ¢. nghién mat tru ngoai bang bac
nghién; ¢. nghien 16 va e. nghign mat cau.
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FHemh 6/ Cac dang mai nghién:
1 Chi tiét gia cong: 2. dung cy nghign
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Khi nghién 16, chuyén dong cat 1a chuyén déng quay
iron va tinh tién khi hdi cia cdc dung cu nghién khac
nhau (hinh 5-68).°

i
"
)
1
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S

Hink 5-68. Sa 48 nghign 1&:

a} dung bac nghign chd C ¢6 16 con. b) ding bac nohign chdC cé han
diu 16 vat 6n: ¢) chay nghién dan hdi, thudng dung dé& nghign 16 co
dudng kinh nho

Ty I¢ gita vin toc dai cba chuyén dong quay trom v,
va van t6c cia chuyén dong tinh tién V. sé dnh hudng
dén nang suat, chat lugng 16 duge nghién.
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Vv
Néu goi tge = ‘—/‘L thi khi nghign 16 théng thudng

tga = 0,6=1 Nghia'la a = 35+400,

Gdc « cang lén thi nang sudt mai nghién cang cao
nhung dong thoi B cang 16n nghia 1a dé nham bé mat
cang tang (do nhan thap). Néu « cang nhd thi hién
tugng sé xday ra nguge lai. Khi nghign mat tru ngoai cd
thé thuyc hién theo hai phuong dn: bang bac nghién
thinh 5-69a' hoac bang hai dia nghign phang (hinh
5-69hi. Nguyén Iy lam viéc nhu sau:

b)
Hiri 5-69. S0 d6 nghiégn matl tru ngoai
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Dia 1 dugc cung cdp chuyén ddng quay tron. Dia 2 co
thé ding hoac quay tron nhung nguge chidu véi dia 1.
Gitta dia 2 va dia 1 ¢ mot dia ngan cach 3 d€ giit chi
tiét gia cong. Dia nay dugc dat léch tAm so vdi tam dia
1. Khi dia 1 quay thi dia ngan cach 3 chuyén dong song
phang nhu sang lac. Nh dd6, khi dat chi tiét gia ¢ong
khéng hudng tam vao dia 3, né cd thé quay xung quanh
tdm cla nd va chuyén dong di lai doc theo huéng truc
cia no. Gde « gilta truc cia chi tiét va ban kinh dia di
qua diém giita chi tiét duge chon tiy theo yéu cau gia
cong. Khi nghién thé thUcmg lay a = 15" con khi nghién
tinh a = 6°.

Chit ludgng gia cong khi mai nghién phu thude vao:
cac thong.s§ cong nghé nhu van tde cat V., 4p ldc p, vt
liéu hat mai, kich thuéc hat mai v.v...

Tuy theo chdt lugng ein dat mai nghidn c¢d thé chia
thanh nghién thé, nghign ban tinh; nghién tinh va
nghién siéu tinh.

Nhin chung vian téc nghién khéng cao, néu nghién
the v = 30+40 miph, d6i khi cd thé 16n hon; nghién
tinh v, = 25+30 m/ph. Khi nghién d¢ dat chidt lugng
cao thl v, = 15+20 m/ph hoac con nhé hon véi ap luc
nghién khéng qua 0,2+0,4 MN/m? (2+4 kG/em?). Luong
du nghién phu thugc vao chét lugng sdn phdm can dat.
Néu chit lugng doi héi sau khi nghign cang cao thi ba
méit dé trude khi dua vao nghi'éh ciing ddi héi cao va
lugng du nghign ciia bé mat cang nhé. Thong thudng
lugng du nghign nadm trong khoang 0,002+0,05 mm
(bang 5-3). Néu lugng du nghidn tinh qua 16n thi thai
gian nghién sé lau, khong nhing khd dat yéu ciu vé do
chinh xdc ma cbn tao ra sai s6 hinh dang hinh hoc trén
bé mit gia cong. Mai nghién ndi chung c¢6 nang suat
thap vi hat mai cd kich thude nhé, van téc nghién va ap
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luc nghién thép.

Bang 5-3.

Céch chon lugng du nghidn.

Y6 nham D& chinh S4 lan Lucng du
- xic Kich
Ry (my | R, (e thude (fem) nghién (mm)

0,16 0% 3.0+5.0 1 T 03005

1 003005

0.08 0.4 Lo+20 2 0,005 +0.01

| )

i L 0L03+0.05

0.04 0.2 023035 2 | 0,005 +9.01
3 X J.,002-+0.002

- - '[

1 I 0035005

2 (0(H5 5001
602+ 00101 = 0.05 H1-=+0.3 3! 0.002 50,003
’ 4 VNS E0.001
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" 2.8- Mai khéin
Mai khén la sy phat tri€n thdm mot bude cia mai

hghién nhdm nang cao nang suidt gia cong. Vai muc dich
d¢ mai khon so véi mai nghién ed nhiing thay déi sw.
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Hinh §-70. K&t cdu dau khan.
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- Thay-dung cu mai nghidn va bot mai bidng mot
dung cu mdi mang cdc thdi d4 goi 1a ddu khon.

- Chuyén doéng cat dugc xdc dinh ré rang bang hai
chuyén dong quay tron va tinh ti€n qua lai. Ti l& giia
téc do cua hai chuyén déng ndi trén cia dau khon duge
quy dinh tuy theo chédt lugng yéu cau.

- Ap lde mai khén, do dai cia d4 thod ra ¢ hai dau 16
sau r.8i hanh trinh kép va nhiing thong 88 khac duge
quy dinh ré rang.

Mai khon ndi chung cé thé gia cong dqu nhigdu b2
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Hinh 377, V& gia cbng khi mai khan.
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mat khéc nhau nhung chd yé&u 13 d€ gia cong 18.

Dau khon cé nhiéu loai, tuy theo cong dung nhu khon
16 thutng, 16 sau, 16 ngin, 16 nhd. Két cdu dau khon
gdom hai phin chinh. Phan than dau khén cd lap cde théi
d4 mai va phan dubdi ndi voi may.

Hinh 5-70a la loai dAu khon don gian. Cac thdi da
mai thudng la 2, 4 hoac 6 théi) lap vao thanh kep,
thanh kep lap vao ranh hudng kinh cta thin va ¢ mot
ho#c hai éng con dung dé€ didu chinh vanh ngoai cia da
theo hudng kinh va truyén cho d4 mot ap luc nhdt dinh
ap lén mat gia cong. Cac théi da dude gitt béi hai 10 xo
vong & trén va & dudi, viéc digu chinh d4 va tang ap luc
cd thé thuc hién bang tay théng qua ren vit cta hai dau
con, nhung t6t hon cd 1a dung truyén lyc bing dau ép
tac dong vao truc da & tam.

Ngoai ra cdon dung dau khon truygn luc bing chdt déo
(hinh 5-70b). Sau khi dua dau khén vao 16 gia cong diing
& cu 1 d€ diéu chinh vi tri cua pitténg 2 lam cho chit
déo bi nén lai ddy da ra dén kich thudc yéu chu, dam
bao cho qud trinh mai khén véi dp Iuc can thiét. Khi gia
cbng xong ta didu chinh ngude lai trude khi mit dau
khén ra khdi 15.

Trong khi khén, viéc tudi dung dich tron ngudi phai
lam d&u dan, thudng xuyén cho dén khi dua dau khon ra
khéi 16 gia cong.

Khi dau khon quay tron vi lén xudng d&u dan thi méi
thoi d4 sé vach nén moét mang chéo nhau (hinh 5-71)
nhd vy ma cd th& dat duge R, = 0,4 + 0,05 um, do
chinh xac edp 7 va do6i khi téi cdp 6.

Phin dubi cia dau khén cd thé ndi cung hay néi lic
lu véi diu mdy. Céch thi hai duge diing nhigu hon. Vi
nhd l4c lu ma khong yéu chu ga dat chinh xdc cao vé dp
dong tam gilta dau khon va 16 can gia cong.



Cd thé diung mai khon d€ gia cong 16 cd dudng kinh
tit 6 = 1500 mm va chidu dai tit 100 mm dén 20 m.

Mai khoén cd nhitng vu diém sau:

- Ning sufit cao hon hdn mai nghign nhd nhigu théi
da lam viée. Lugng du ¢d thé 16n hon (bang 5-4). Trong
nhidu trudng hgp cdn 16n hon cd mai trong va tién tinh
madng.

- Tuy mai bing d4 nhung vin tdc thdp nén téa nhiét
it (60 + 150°C). Nh& vay két cdu 16p bé mat thay déi
sau khi gia cong. Van t6c mai khon thuong dung déi vai
gang, dong thau la 60 + 75 m/ph, cdn d6i véi thép 40 =
60 m/ph.

Bédng 5-4

Lugng du mal khén {(cho dudng kinh mm)

—oy e
Var ligu gia cong
Dudng kinh 1§ (mm) . i

. Gang : Thép
30 + 130 , 0,02 = 0.10 001 + 004
150 + 280 L 008 + 016 I 0.02 + 0.005
I 004 + 0.06

300 + 500 boaz + 020

- D§ cing ving cua diu khon tot, khong bi bién dang
truc da nén dam bao 16 tron.

- It xdy ra rung déng nén qud trinh cdt &m nhd vay
cd thé dat d6 chinh xdc va d6 nhan bé mat cao.

Ngoai ra dé dat do chinh x4c va 49 nhin b2 mat cao
phai chon ti 1& gitta téc d6 quay va tinh tién hop ly, ap
luc hop 1§ va chidu dai d4 tho ra & hai diu 1§ vita phai.
Néu dd tho ra quéd dai thi 18 s& bi loe, néu thd ra quad it
thi 16 lai ¢d hinh tang trdng (hinh 5-72).

281



Nhitng nhuge di€m cia mai khon la:

- Ciing nhu cdc phuong phap gia cong bang hat mai
khac & day hat mai bj tach ra khoi dau khon cé thé cam
v30 nhirng 16 nho cia mat gia cong lam cho chi tiét bi
mai mon nhanh khi c¢d ma =it vdi chi tiét khdc trong
qud trinh lam viéc.

Hinh 5-72 Cac dang sai iéch cua 16 khi mai khén.

D¢ tranh hién tugng do phai thao tdc cdn than, sau
khi mai ndi chung v4 mai khén ndi riéng nén ria sach
chi tigt,

- Mai khén khong sta duge sai léch vé vi tri tuong
quan. Sai léch dé phai do nguyén cong trude khac phuc
nhu tién tinh, chuét, mai.

- Khéng thich hgp véi viée gia cong kim loai mau vi
phoi ctiia chi tigt loai nay sé ldp kin cédc 1§ trén da mai
rdt nhanh lam cho d4 khéng thé ti€p tuc mai dugc.

Hién nay mai khon thuong ding d& gia cong 16 xilanh
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déng ca dot trong, xilanh bom d&u, 16 bién, 16 vdng
trong & bi, cac loai nong sing v.v..
2.9- Mai siéo tinh xac

Mai siéu tinh xdc 12 mot phuong phap gia cong lan
cudi 6 thé dat d¢ chinh xdc va d6 nhan bdng bé mat
cao.

Khi nhin bé ngoai (hinh 5-73) ta thdy so d6 mai siéu
tinh xdAc gan giong nhu mai khdn. Nhung khéng nén cho
ring mai siéu tinh xdc chi don thuan la cai tién mai
khén vi qua trinh mai siéu tinh xdc va mai khoén cd
nhitng diém khdc nhau rdt quan trong.

;

High $-73. 56 dB mai situ tinh x4¢ méat tru ngoai,

- Mai siéu tinh xéc cd thém chuyén dong lac ngan doc
truc vdi tan s6 cao (khodng 500 + 1200 hanh trinh kép
trong mot phat) nhung chigu dai hanh trinh rdt ngan
(1,6 = 5 mm). -

- Ap luc cua dd mai tdac dung lén vat gia cong rit
nhé 0,005 + 0,25 MN/m? (0,05 = 2,5 kG/em?).

- Toe d6 cat tuong d6i thip.

Ngoai ra vAn tén tai chuyén dong quay cua chi tiét
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gia cong d€ tao nén chuyén doéng cat (V = 1 + 5miph)
v chuyén ddng tinh ti€n cham cua dung cu doc theo
hudng truc mat gia cong ( 0,1 mm/fvg):

Chinh nhd chuyé&n dong phic tap nhu vay nén cic vét
cAt mdi xda déu lén nhau lam cho d6 nhén bong cao va
thai gian mai ngan.

Vi 4p ldc nhé nén khong sia duge sai léch vé hinh
dang (méo, dvan) va vi tri tuong quan. Do dd luong du
"dé& mai siéu tinh xdc chi khoang 5 = 7 um.

Khi lam viéc cho truée dau nhom (10 phan diu héa, 1
phan la diu mdy hay dav thuc vat).

Thudng cac truc bing gang, thép phai qua mai dat
gi6i han trén cia kich thu6e cho trong ban vé mdi dua
sang mai siéu tinh xdc. Néu chi tiét bing kim loai mau
cd thé tién rit tinh rbi dua sang mai siéu tinh xac.

Phuong phap gia c6éng nay dugc diung nhidu trong
cong nghiép ché tao 6t6 va may bay.

2.10 - Panh bong

Danh bong la phuong phap gia cong tinh, ding: hat
mai rdt nho tron véi dau nhon dac boi lén banh danh
béng dan hoi. Banh nay quay vdi téc doé cao.

b4anh béng bao gom hai qu4 trinh:

-"Lop kim loai rdt méng duge hdt di nho tée do rat
lén. r

- Con phan 16n lugng du duge bde di vi nhiét do cao,
¢d ma sidt va cdc hat mal chuyén dong tu do trén mat
gia cong. Khi dd trén ldp be mat rdt mong ciua kim loai
co hién tugng nhv lan ép va sinh ra trugt déo.

D& danh béng ngudi ta ding nhitng banh mai bang
gh, bang vai hodc da ép lai quay véi t6c d6 kha nhanh
(20 + 40 m/s).

Banh danh bong biang gb dung dé dianh bdng so bo.



B4nh nay cd d6 b&n nhé, khi ¢d lvue L tam dé& bj vanh.

Banh danh bong bing vai thé diung hat mai 16n chi
dé gia c6ng tho nhitng chi tiét 16n.

Banh ddnh bdng bang vAi m&m dung rong rai dé
. danh bdng tinh.

Banh ddanh bong bing vai ép dung d€ danh bsng rit
tinh nhu danh béng dung cu y hoc, thiy tinh v.v..

Ngudi ta con danh bong bang day dai cé dinh hat mai
(dudi hinh thdc day dai det) d€ dat nang sudt cao hoac
ding nhitng banh mai ¢ thém than chi (graphit) d& dé
dat R, = 0,02 gm va nang suéit cling cao hon.

Trudc khi ddnh bdng chi tiét da phai qua mai hoac
cac phuong phédp gia cong tinh khdc. Panh béng chi dé
tang 46 nhin bdng be mat. Nd cé thé 14 nguyén cong
trude khi ma. X

Co th€ chia danh bdng thanh hai hoac ba lin. Cang
vé sau hat mai cang nhé.

D4anh bdng khong thé chita duge sai léch vé hinh
dang, vi tri tuong quan va cid nhitng khuyét tat dé lai
trén bé mat (rd, lom).

Lugng du d4nh bdng chi khoang 5 yum.

Khi ddanh bdng cd thé ap chi tiét vao bianh mai bang
tay hodc bing mdy. Trong sdn xudét l6n, d€ giam lao
dong nang nhoc, ddnh béng thutng thuc hién trén may
chuyén dung don gian.

2.11- Cao .

Cao 1a mot phuong phap gia cong tinh thuc hién bing
tay hay ban co khi. Tuy cao cd nang suit thdp nhung lai
gia cong duge nhidu dang b® mat khac nhau nhu mat
phdng, mang c4, ranh then, mat tru trong (cac loai bac)
v.v. Vi 18 d6 cao duge dung phd bién trong ca ché tao,
lap rdp va sia chia.
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Uu diém cta phuong phdp gia cong nay la:

1) Co thé€ dat do chinh x4c cac v& nhan bdng be mat
hoac vi tri tuong quan giia ching bing nhing dung cu
don gian. Vi vay nd rdt phi hop véi dang san xuit
loat nhd va don chige. Cao cé thé& dat do phang
0,01/1000 mn:. Néu lam cdn than cd thé dat do chinh
xéc cao hon. '

2) Gia cong tinh lan cudi duge nhiitng mat phing cg
két cdu phic tap ma cac phuong phdap khac khong gia
cong duge.

3) C6 thé gia cong tinh l&n cudi cdc miat phing cia
chi tiét 1on.

4) Trong lap rap theo dang sta lip ding cao d€ gia
cong bd sung, stta lai ‘cdc chi ti6t may ngay tai ché lap
rap ma khéng cin dén thist bi phic tap.

5) Bé mat gia cong lan cudi bang cao o6 thé giir duge
16p dau dam bao boi tron t6t trong qua trinh lam viée.

Cong nghé cao chi y&u phy thuge trinh d6 tay nghs
cia cong nhan. Trude mdi lAn cao phai dung ban mau
(4m ban) trat mét 16p son dé rat mdng 4p lén chi tiét
dé¢ kiém tra-doé phang. Sau dd tim ra nhilng diém cao co
dinh son dé& cao.

B& mat s& dat yéu ciu khi cde di€m dinh sen phin bd
déu. Né&u cao thé sé di€m phan bé trong mdt phan
vuong Anh (254 x 25,4 mmd) 1a 12 + 18 diém cdn cao
tinh 1la 20 + 25 digm. :

Khi cao phai chid y dén cac van dé:

- Ga dat chi tiét 6n dinh, viing vang Di chuyén va
thay déi vi tri cia nd nhe nhang.

- Ban mAiu phai cd d6 chinh xdc va do cing vilng cao.

- Trude khi cao phai gia cong tinh b2 mat bang phay,
bao, doa v.v... va stta hét canh sic. Luong du d€ lai via
phai {hang 5-5). :

Khuyét didm cua cao:
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1) Tén nhidu coébng sdc. Hién nay cd xu huéng thay
th& cao biang mai, mai dién hda v.v...
2) Khong cao duge vat lidu qua cing.

Bang 5-5
Luong du cao (mm)

Chiéu d(u: . m“irw ‘___ -

m3l phing | 100-500 | 500-1000 1000-2000, 2000-4000! 4000-6000
Chi¢u (rmm) E ! : '
rong ‘ |
mat phang (min) !

——— 4 P P S

< 100 LoL 005 020 0.0 0.30

100 - 500 P 0.15 020 025 L0.30 L 0.40

- 500 - 1500 S 018 025 1035 L 0.45 10,50

3. Cac phuong phap gia c¢ong tinh bdng bién

dang déo

Ngay nay ngoai cic phuong phap gia céng tinh bang
cdt got, ngudi ta con dung phd bién cac phuong phap gia
cong tinh khdéng phoi dua trén nguyén ly bién dang déo
b& mat gia céng & trang thdi ngudi. Phuong phap nay od
nhitng uu diém ma phuong phap cit got khéng 6 duge
nhu: nang cao do bén chic, dd cung lop b2 mat, tinh
chéng mén I6p bé mat v.v.

Béan chit cua phuong phap gia cdng nay la: dudi ap
luc cha dung cu cé d§ cung cao han vit lidu gia cong,
cic nh&p nho trén bé mat gia cong bi bién dang déo va
bi ép xudng, lam gidm chigu cao nhip nhdé va tao thanh
cac vét nhan t& vi mdi (hinh 5-74).
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Gid tri 16n nhat cia ing sudt phap tuyén, dng suéit
tiép tuyén & viung bién dang va ti 1& gita hai dng suit

- ;""\ ~
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Hinh 5-74. Gia cong bing bién dang déo.
86 1a cdc y&u t6 anh hudng dén cdc chi tiéu co ban cua
chat lugng bién dang vA dich chuyén cia kim loai &
ving ti€p xuc. D€ dat duge d6 nham b& mat nhd, luc tde
d8ng eua dung cu vao mat gia cong phai da d€ lam bién
dang déo cdc dinh nhdp nhé ban dau, ddng thai cac luc
dé phai nhé nhit. Chi véi didu kién do cdc dinh nhip
nhé ban dau mdi duge "ddt réng” ra lam b& mat chéc lai
nhd thanh phan luc phdp tuyén P,. N&u khong sé gy ra
hién tugng "x6 truot" theo hudng lyc tiép tuyén P, tao
thanh mét l6p kim loai trén bé mat khong gin chac véi
nén vit lidu cla ndé va dé trée di khi lam viée, Mudn
viy, gdc tiép xuc gitta dung cu va nhdp nho ban diu «
phai nhé. Ndi khic di chidu cao nhép nhé ban dau

P
khéng 16n, ¢ nghia 1a tj s6 P‘ - phai nho.
’ k
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Néu = IP;I =min thi cd thé dat chidu cao nhdp nho R,
. k . D
cia bé mat sau khi gia cong khd nhé R, =0,02+0,01 pm.

Trén co sé dé hién nay phuong phédp gia cong tinh
bing bién dang déo ¢d thé thuc hién bing cdc cdch:

- Lan ép bang con lan hogc bi.

- Cha x4t bang cAc mii kim cuong hodc hgp kim
cing.

- Nong 18 bang bi hoac chay nong.

Nhin chung kha ning cha cac phuong phap né.y cd
thé dat duge d6 chinh xdc cdp 6 hoac cdp 7. (R, = 0,1
+ 0,05 gm) n&u nhdp nhé ban diu cua phdi R, khong
16n hon 0,4 um.

Néu ding lan ép bang bi c¢d thé gia ebng duge cac
dang mat phing, mat tru trong, mit try ngoai, tham chi
cd thé lan ép cA cac ban kinh lugn gilta cdc bac cua
truc. Dung cu d&€ thuc hién cAc nguyén céng ndy nhu

trinh bay trén hinh 5-75.
' Hinh 5-75a 12 dung cu d€ lin ép mat phing, c6 thé
thuc hién trén mdy phay véi ddy da cdc chuyén dong
nhu khi phay mat phing.

Trén hinh 5-75b 1a so db lan ép ly tam nhidu bi dé
gia cong mat trdon ngoai. Loai nay dung dé lam chac
nhiing noi c¢d dng sudt tap trung va chju tai ddi chidu
cta chi tiét. Phuong phap nay rdt ¢d hidu qua, cd thé
ning cao do nhin bong bd mat (giam do6 nhdm) ti mot
dén hai edp. CS thé@ thuc hién duge trén cdc mdy théng
thudong. Cac thong s cébng nghé cd thé la:

- Do d6i: 0,05 + 0,8 mm

- T8¢ dd cha dau lan: 20 + 150 m/ph

- Téc d¢ cha phoi: 30 + 90 m/ph

- Budc tién: 0,1 + 0,5 mm/fvong
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7+ 10 mm

- Dwomg kinh bi :

Hinh 5 - 75¢ 13 dung cy lan ép 0 nhiéu bi khéng ly tam.
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Mink § - 78 Cac so db an ép
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Cac bi 7 duge bs tri trong tdm ngan 6, cdc bi nay tya
trén mot vong cé do con 5 va chan bing hai € chian 8 48
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fHinh 575 ¢, d.

adc dinh vi tri hudng truc. Cac 8 chan duge lap trén dia
9 va 4, dong thoi duge kep chat bang truc rat 3. Toan .
bé duge lip trén can 1 nhd dai 6c 2. Viée tang, giam
duong kinh dung cu dugc thyc hién bing cdch van dai
6c 2 dé dich chuyén bi vé phia phai hoac phia trai.

Hinh 5-75d 12 dung cu lan ép ¢d dudng kinh lan, dai
dung d&€ lan €ép cdc xilanh thiy lyc bang thép. Dudng
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kinh ldn nhat
cé thé€ lan ép
bang dung cu
nay lén tai
200 mm. 8o
lugng bi nhidu

bay it la tuy

theo yéu cau
gia cbng, dudng
kinh 16 lan ép
v.v. Tuy vay sé
lugng bi thudng
ding khoang 6
+ 16 khi dudng
kinh lan ép
trong khoang
50 = 200 num.
Cha sat bang
muni kim cuong
hodc hop kRim
cing la mot
phuong phap
gia cdng tinh
bang bién dang
déo. Phuong

Hink 5-76. Cha s&t bing mii kim cudng:
1 Vit digu chinh ap hye;
2- Lo xo
3- Déng hd sp;
4- Miii kim cuong:
5- Chi tiit gia cdng:
6- 6ng gid dung cy;
7- éng boc

pnap nay cd kha nang dung trong cdc didu kién sin xuit
khac nhau, khi cdc phuong phap khac khéng thuc hién
dugc. Trén hinh 5-76 13 két cfu modt dung cu. Mai kim
cuong 4 c¢d tdc dung dan hbdi d€ gia cong mat tru ngoai
hoac mat dau. Luc gia eéng cdé thé didu chinh dugc nhy
vit 1 va s do luc dugce chi thi trén déng hd 3.

Nong 16 bang bi hoge chay nong.

Khi gia céng cdc |6 thong, cd thé chon bi tiéu ehudn
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" Hivk 577 Nong 15 bing bi.

ding kich thude cin gia cSng rdi dung ed cdu don gian,
thuc hién bang tay hoic ding mdy dé€ ép bi qua 16 (hinh
5-77). Phuong phdp nay cho ta dd thing tAm 15 kém so
v6i mot s6 phuong phdp khdc nhu diung chay ddy cd
phan dén huéng. Vi vay, chi dang d€ gia cong 18 ngan.
L6 sau nong bi cd thé dat d4 chinh x4c cdp 7 va R, =

2 + 0,1 gm khi bi cd d% chinh xéc kich thudc cdp 6 va
bé mat nhan bdng ding tidu chuén.

DGi véi cac 16 khac, cd th8 nong 16 bang chay nong
mot ndc (bang cidch ddy hoac kéo chay) hoac chay nong
nhiéu néc.

Chay nong mot ndc chd yéu dung d€ gia cong cac 16
nho (hinh 5-78), cd thé dat do chinh x4dc cdp 7 hodc cdp
8vaR, =08+ 04um.

Cac ch1 tiéu kinh t& ky thuat cua phuong phap nay
phu thudc chi y€u vao cdc yéu té:
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- Chon két cZu chay thich hgp.
- Chon lugng du va ché& d6 ép hap ly.
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Hinh 578 Nong |15 bing chay nong: :
a) k8t cdu chay nong; b) ddy chay: ¢) kéo chiy.

Théng thudng chay nong ¢é gde con vao a =30 + 59
goe con ra a; = 4° + 6; chidu rong lam viéc b = 0,56 +
1,2 mm (tuy theo dudng kinh chay nong). Vat lidu lam
chay nong c6 thé la Y10A, Y12A; thép hop kim XBr,
IIX15; thép gid P18, khi t6i dat d6 cing HRC=62 + 65.
D& nédng cao tinh chéng mon phan lam viéc cd thé ma
crom day 0,005 + 0,012 mm hoac thadm nito véi chiéu
sau chitng 0,5 - 0,7 mm. Lam nhu vay tufi b&n cia chay
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cd thé niang lén 2 + 4 in. Ngoai ra ngudi ta con cd thé
ch& tao phan lam viéc cta chay nong bang hop kim
cuang cing BK8, KB15 dé€ ¢d tudi bén cao hon nhiéu.

Viéc x4c dinh lugng du nong 12 vdn d& khd. Théng
thudng cd th€ cin cd vao dic tinh bién dang cha vat
liéu, yéu cau ky thuat cta bé mat gia c6ng d€ tinh toin
theo phuong phap giai tich, hodc cdn ci vac k&t qua
thyc nghiém, lap nén cac dd thi ma xdc dinh lugng du
nong. Lugng du gia cong 16n hay nhod sé tao nén luc ép
16n hay nhé va anh hudng quyét dinh dén chat lugng gia
cong.

Khi nong 16, chat lugng bé mat dat duge {t phu thuée
vao tdée do ép. Téc dé nay chd y&u chi anh hudng dén
nang suit. ‘

Néu 16 gia cong ¢é dudng kinh D = 5 + 30 mm, dai
L =5 + 40 mm (cdp chinh x4c 7 + 8) thi luong du
theo dudng kinh 2Z_ = 0,05 + 0,2 mm; néu D < b mm,
L/D = 2 + 8, cdp chinh xdc 7 thi 2Z, = 0,03 + 0,1 mm.

Né&u gia cong chi tiét gang hoac thep c6 duong kinh
va chigu dai khoang 30 mm thi 22, = 0,12 mm; néu
D<Smm va LD = 2 + T (cdc chi tidt bac, 16 banh riang
v.v.) thi 2Z =~ (0,02 + 0,04 mm.

Ngoai chay nong mét nfc ngudi ta con sit dung chay
nong nhidu nde.

Chay nong nhidu nic cd nhidu loai (hinh 5-79, 80):

- Chay nong nhidu ndc t6 hgp cid 1udi cat va vong
nong.

- Chay nong nhi®u ndc ché tao ligdn mot khdi.

- Chay nong nhigu ndc loai ghép cac vong nong vdi
nhau.

D6i véi loai a, phin ludi cidt tuong tu nhu mot dao
chudt 16. Cdac vong nong duge x&p ngay dau ludi cat tinh
chinh. Luong du cta méi vong nong (do chénh kich
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thudc cia hai vong nong lién ti€p) khong qua 0,03 =+
0,04 mm, (thudng cc tit 4 + 6 vdng nong loai nay). Doi
khi sau nhiing vong nong ndi trén ngudi ta con lam
thém véng nong tinh chinh ¢6 kich.thudc bing vong
_nong cudi cia phan nong.

il

3‘45 § 18 30

2

a) by

Hinh 5-79. Céc loai chay nong.

Nhu vay, nhin chung trong mét chay nong (loai &
hodc ¢), cac vdng nong duge chia lam ba loai (hinh
5-80): _

- Cdc vong nong ép;

- C4c vdng nong sta chinh;
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- cdc vong nong két thie.

Tdng s6 cAc vdong nong phy thudc vao lugng du gia
cong, 4 chénh giita cdc vdng lién ti€p. Ngoai ra, sau khi
nong xong b& mat gia cong s& ¢d bién dang dan hdi, lam
cho 16 bé lai so véi kich thuée 16n nh&t cia vong nong
ép (cing 12 vong sia chinh), do d6 kich thuée vong sia
chinh phai lén hon kich thuée cin dat. Lugng 16n hon
nay goi la lugng doi. Lugng dai nay phu thude vao luc
nong (lugng du) va tinh chat caa vat lidu gia cong.

Trong qud trinh nong ép cin tudi dung dich tron
ngudl vao viang gia cong. Phai can ci vao vit liéu gia
eéng dé chon chdt boi tron. Khi gia cong thép cd thé
diing diu mdy; gia céng gang dic ding dau mazut, diu
héa; gia cong hop kim nhém ding nudc xa phong v.v.

4. Cac phuong phap gia cong bing dién vat Iy

va dién héa

Gan day, trong nganh ch€ tac mdy cing nhu nhigu
nganh khde ngudi ta ding khad nhigu cac -loai vat liéu
chiu nhiét, chiu mén nhu cdc loai thép hdp kim, thép
khong gi, hap kim cing v.v. Viéc gia cong cac loai vat
litu d6 bang cac phuong phap cat got thong thudng gip
khéng it khd khan nh&t 13 khi cin tao hinh phdc tap
hoic kich thuéc nhd. Baéi vay, dé khac phue kho khan
trén, bén canh nhitng phuong phdp gia céng cat got, da
si dung cdc phuong phdp gia cong mdéi dua trén cd sd
ctia hién tugng vat ly khi tdc dung nang lugng lén vat
rAn hodc cdc hién tugng hda hoc xudt hién trong khu
" vue gia cong d& tao hinh ngay cang duge hoan chinh.

Nhitng phuong phap nay ngoai kha nang tao hinh
phic tap, kich thudc nhd, con cd thé gia cong vat lidu cd
do cing cao cling nhu vat lidu sau khi t6i.
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Dac diém chung cia cdc phuagng phap nay la:

- Chét lugng va tinh chat gia cong khéng phu thudc
vao tinh chdt co ly cda vat lisu ma chl phu thude vao
cédc thong s§ vé nhiét cda nd.

- Cd thé dat do chinh xdc cao ngay cd trong céc
trudng hgp khong thé hoac khod thuc hién duogec bang
phucng phép gia cong cit got thong thudng.

- Khong céin dung cu gla cong ed df cing cao hon vit
héu gia cong.

- Tiét kiém dugc nguyén liéu, nang cao hé s6 st dung
vat lidu.

- Cong nghé tuong déi don gian vd ¢ kha nang gia
cong modt bo phan nhé cua chi tiét 16n.

- Dé ¢o khi hda:va tu dong hda.

- Nang suat bdc vat lidu ra khdéi vat gia cong khong
lén nhung trong nhidu trudng hop cd hiéu quad kinh t&
16n, nhdt 12 khi cac phuong phdp gia edng bing cat got
thong thudng khong thue hién duge.

V& co ban, hién nay cdc phuong phdp gia cbng nay od

N o Kich thddc /on nhdf
= . -
: 5 Sau gig cong
o ~ oy
g B ALRAANY AN <
- rIsrssi
] W/ gl * 5
]T/ IV EAr R ® &
7z, [T
. 3%
Ldc ving S
Aong ep Cac vong  Cdc ving ] ':‘C‘
slf'a chinh  két thic =

Hinkh 3-80. Gac leal vong nong.
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th& chia thanh 5 nhém:

- Cac phuong phdp gia cong bing phdng dién &n mon,
(tia la dién, xung dién v.v).

- Cac phuong phép gia céng bang cdac chim tla (chim
tia dién tud, tia lade, tia plasma, v.v..)
- Cac phuong phdp gia cong bing siéu am.

- Cée phdong phdp gia céng biang dién hda hoe.

- Cédc phuong phdp gia cong phdi hgp gilta cdc phuong
phép ndi trén vdi nhau (cye duong co khi), gifta cac
phuong phdp ndi trén vdi cdc phuong phdp gia cong co
{mai dién hoa v.v.)

Sau day gidi thidu mot s6 phuong phdap tiéu bidu da
duge dng dung rong rdi trong mot s6 linh vue.

4.1- Phudng phap gia c¢ong bing tia Ida di¢n

Gia cong kim loai bing tia ltta dién la mot dang gia
cong bing phdng tia lta dién d€ an mon vat ligu gia
cong, khi truydn nang lugng qua ranh dan dién.

So db nguyén ly cia phuong phdap nay cho trén hinh
5-81. Dong dién mot chidu cd dién 4p 100 - 1256 V tu
ngudn qua bién tré R nap vao ty C. Khi hai dién cye
tién lzi gin nhau, khe hd gita chang du bé thi gilia

Hinh 5-81. Sd dB nguyén Iy gid ¢Bng bing tia la didn,
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ching xuit hién tia l¢a dién, choc thing 1dp cdch dién.
gita hai dién cye, tao nén rianh din dién. Nhiét do o
ving nay lén téi hang ngan d6 lam chay long, dét chay
phin kim loai trén b2 mat gia céng (cuc duong) va tao
nén hinh dang cin thiét tiy theo hinh dang cua dién cuc
dung cu (cyc am). Trong qué trinh phdng dién, xudt
hién su ion hda cuc manh & ving tac dung va tao nén
ap luc va dap rdt 16n, hat kim loai bi ph4a hdong ra khoi
ving gia cong duéi dang nhitng hat nhd hinh cau. Toan
b¢ qua trinh trén xay ra trong thoi gian phdng dién rat
ngan ¢t = 104 dén 107s (gidy). Sau thoi gian phdng dién
mach trd lai trang thai ban dau va khi dién 4p cua tu
duge nang 1én dé&n muc di d€ phong dién, qud trinh trén
lai x4y ra § di€m cd khodng cach gin nhat.

D& dam bao qué trinh gia céng lién tuc ngudi ta digdu
khi€n dién cuc dung cu di xudng sao cho khe hé giita hai
dién edc la khong
d6i va dng véi dien

Ap nap vao tu C. v
Tri s6 khe hda ‘ 1 2 3
gita hai dién cuc 300 ]
phu thudc vao modi 250 I /’
trudng gia cbng va 200 7V
dign 4p phong dién. 150 / //
Trong gia coéng 100 /
tia lda dién, méi 50’ ,/
trudng gia cong ’

thudng diing 1a dau 1

héa hay dAu bién
thé. Quan hé giiia

dien thé V (dien the =« o) Quan he gila v va &

o ol 1 2 uan hg gida v va &
C(; thé xual.t‘ hién Su + mbi trudng gia cong i khéng khi,
phéng C!len) V?l 2- mdi trudng gia cong 1a diu hda,
khoang cach & giita 3- mdi trudng gia cong 1a diw bién thé,

10 20 30 o 50 60 &{mm)
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hai dién cyc gi6i thiéu trén hinh 5-82.

Phuang phdp nay chi ¢d thé gia céng duge nhiing vat
lidu ddn dién (kim loai, hop kim v.v.). N6 cd thé& tao né&n
duge nhitng hinh dang phuc tap tuong dng véi dién cuc
dung cu nhu hinh 5-83. ‘

Nang sufit gia céng phu thugc vao nang lugng cia
xung dién, thdi gian tdn tai cla nd, cudng do dong dién,
dién dung cda tu C, mdi trudng gia céng v.v.

D& chinh xde gia cdng phu thudc vao ch& do gia cong
(nang lugng xung v.v...). L& duge gia cong sé cé do con
16n hay nhé la do dung cu mon nhidu hay it. N&u nang
lugng xung cang lon thi dyng cu modn cang nhidu va do
do do con cha 16 ciing tang lén.

Do bdéng bé mat gia cong thong - thudng dat
R, =63 + 32 um, v4i hgp kim cing cé thé dat
R, =16+ 08 um.

Vat litu dién cuc dung cu hav dung Ia déng thau,

flinh 5-83. Céc hinh dang phiic tap tao duge bing gia cong
tia Ida dién.

301



dong d6, nhom, gang tiy theo vat liéu gia cong va chat
Ihigng, nang suit yéu cau,
4.2- Phuang phip gia cong bing cham tia lade

Tu nhitng nam diu caa thap ky 60, sau khi phat hién
ra tia lade ngudi ta da biét sd dung chim tia lade dé€ gia
cong vat lidu. 7

Thuc chdt chum tia lade chi 1a mot chim dnh siang
don sdc, ¢d tinh dinh huéng cao, bude séng rdt ngin nén
cd thé dung mot hé théng quang hoc dé tap trung nd
tréen mot dién tich rat nhd, ¢6 mat dé nidng ldong rét
cao, c¢d thé dat tdi 10'2 W jem? hoac cao hon. Vai mat
dd nhu vay, nhiét d¢ cd thé lén tdi hang ngan 49, cd thé
nung ndng, lam chay long va dét chday kim loai & ving
ng tac dung vao. Do dd cd thé dung d€ lam bén chac bé
mat, han nhiing mdéi han r8t nhd hoac gia cong cdc 16,
ranh dinh hinh cd kich thude nhé.

Hién nay mdy phdt lade cd nhiéu loai, ding trong
nhiédu linh vuc khdc nhau. Nguyén ly phdt ra chum lade
cd thé tdm tat nhu sau, Trong vat liu phat ra lade co
nhiing ion hoat tinh. Khi nhiing ion nay duge kich lén &
muc nang lugng cao va lic tut xubng mic nang lugng co
s, nhitng ion dd phat ra nhing lugng td, nhitng lugng
ti nay lai ban vao cac ion khac va nhiing ion kia cling
laji phat ra lugng tt ¢t nhu mét phan dng diay chuyén

tang rdt nhanh s6 hat lugng ti. Néu diung théem
nhitng b¢ cong hudng quang hoc thi téc dd°tang cta
nhiing hat lugng t¢ cang nhanh, lénn hon va phdt ra tia
lade.

Mot trong nhing mdy lade rdn ding trong gia cong la
méay K-3M cuia Lién X&. Nguyén ly lam viéc cua nd duge
minh hoa trén hinh 5-84.

Ngudn dién cbng nghiép qua bién th& va nan dong
nap vao hé thing tu. Dién 4p t3i da cua ty tdi 2 &V, khi
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ditu khién sy phdng dién tdi dén phat xung 3 dat & mot
trong hai tdm cua bd phan phan xa dnh sang 2. B6 phan
nay cd dang hinh try ma tiét dién ngang la ellip. Khi
dén 3 phat sdang, toAn bd nang lugng cua nd sé tap
trung vao tdm thd hai cta nd, tai dd da dat sGn mot
thanh héng ngoc 4. Nhitng ion C'3 cua thanh héng ngoc
bi kich 1én muc nang lugng cao, khi tut xuéng ching sé
phat ra nhiing lugng ti. Nhd hé dao dong guong phéang
5 va 6 nhilng lugng td ndy sé di lai nhidu lan qua thanh

B3 phén cung cip
va diéu khién dién

finh 5-84° 80 db nguyénliy [am vide cta may K-3M.
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hdng ngoc va kich cde C+3 khac dé€ rdi cung phong ra
chum tia lugng ti. Trong thuc t& guong 5 cd dd phan xa
* 4anh sdng gin 99% cdn guong 6 khodng 50%. Nhi do
mot mat ta vAn nhfin duge chim lade & phia dudi. Mat
khac 1% chum tia thoat ra qua guong 5 sé& dugce t& bao
quang dién 10 thu lai, qua hé thdng chuy&n ddi cho ta
bi&t nang lugng chda chim tia dd phat ra khoi may.
Chum tia nhan dugc qua guong 6 sé dudgc tip trung béi
hé quang hoc 7 va téc dung lén vit gia cong 8 dat trén
ban cd kha nang di chuyén toa d§ cia vat gia cong theo
ba phuong x, ¥, z

Khi tap trung tia lade vao vi tri cin gia cong phai
chon hé théng quang hoc va cdc théng s6 cong nghé nhu
nang lugng chim tia, thdi gian xung tde dung cda chim
“ tia, tidu cu cua hé thfng quang hoc, s6 xzung lade v.v..
tiy theo yéu ciu gia cong. :

Qua trinh tdc dung cta chum tia lade vao vi tr1 gia
cong cd thé phan thanh cdc giai doan sau:
- - Vat ligu gia cong hiut nang lugng cia chim tia lade
va chuyén ning lugng nay thanh nhigt ning.

- D6t néng vat lidu gia cong tdi nhiét do cd thé phd
hoéng vat ligu d6. Giai doan nay dng v6i qua trinh truyén
nhi¢t trong vit rdn tuyét d6i bj gidi han vé mét phia

1 ¢ 3
iﬁr Y y

a) S

b)

Hinh 585 Céc bién phap tao mat dd ndng long cao
ding thiu kinh clu va thdu kinh hinh tru,
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theo phuang td4c dung cua chum tia k& tit bd mat tdc
dung.

- Pha héng vat liéu gia cong va ddy ching ra khéi
ving gia cong. Giai doan nay dng vdi qua trinh truyén
nhiét ma bs mat tdc dung ludn ludbn thay ddi theo
phuong tac dung cda chitm lade.

- V4t lidu gia cong ngudi din sau khi chim lade téc
dung xong.

Cédc giai doan duge xac dinh trén co sd cac hién
tugng vat 1y xdy ra va ti do c6 thé viet duoe cdc
phuong trinh truygn nhiét trong tiing giai doan. Véi cdc
didu kién cu thé, nghiém cua céc phuong trinh nay cho
phép xde dinh duge ch& do gia cong thich hop. '

Dé& tao nén mit d6 nang lugng cao tai vi tri gia cong
tity thudc vao muc dich cong nghé c¢d thé dung nhidu
bién phdp khdc nhau. Hién nay thudng ding cdc bién
phap sau:

Dung thdu kinh hoi tu.-

Khi diing thau kinh chu (hinh 5-85a) ldc nay vét tap
trung trén b2 mat gia cong s& 1a hinh tron cd thé dung
~ d€ gia cong 16, han diém. Né&u cung cdp thém cho chi
ti6t gia céng mét chuyén dong tuong d6i phi hgp vai
hinh dang yéu ciiu cd thé gia céng duge nhing 18, rinh
hoac han nhitng vét han cd hinh phdc tap.

Khi dung th&u kinh hinh tru (hinh 5-85b) vét tﬁp
trung s& ¢ dang dai, hep d€ gia cong ranh hep, v.v.

Phuong phdp nay cd wu diém la tap trung duge toan
bd nang lugng chum tia vae vi trl gia céng, nhung mat
dé nang lugng phan bé khéng d2u, cang xa tam truc
quang mat d6 cang thdp din dé’n 15, rdanh sé& bi cén hoac
hep dan theo chidu sau.

Dé khie phuc nhuge digm trén dong thoi dé dang tao
ra nhitng mat dinh hinh phic tap ¢d kich thude nhé cg
th& st dung phuwong phdp top trung chium tie biéng hé
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théng nhing thdu kinh va man chdn tuong tu nhy hé
théng chi®u anh (hinh 5-86). Vi phuong phdp ndy &6
thé tao ra v&t tap trung cd.hinh dang bat kj, mat d¢
nang lugng phan bé déu hon nén han ché& dude nhuge
di€m trén, nhung mit mdt mét phan nang lugng chum
tia qua cdc man chin, lJam gidm hiéu suidt sit dung ning
Iugng chim tia.

Kich thudc gia cong phu thudc vao tinh chit vat ligu
gia cong, mat dé nang luong chiim tia, tinh ch&t ciaa hé
théng tap trung nang lugng, thdi gian tac dung chum tia
vao vat gia cong hoac s6 lugng xung v.v.

Hién nay gia cong 16 nhd bang chum tia lade rdt cd
hiéu qua. Dudng kinh 16 nhéd nhat cd thé dat téi
d=4 pum. Nhd lade khdong nhiing o6’ thé gia cong duge
kim loai ma cdn gia cong duge 18 nhd d=0,025+0,25 mm
trén thach anh, kim cuong, rubi hoac gia cong thép c6
d=0,1 =+ 0,2 mm, chigu sgu 16 { = 12,7 mm. Khi dudng
kinh 16 d = 0,1 = 0,2 mm thi do chinh xdc cia nd
khodng 2 + 5um.

1 ‘ /]
11 a
. g =

F) FII lr’ F m
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T

Hink 556, T&p trung chim tia bing hé théng thau kinh va mMan chin.
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4.3- Gia cong kim loai bing siéu am

Gia cong kim loai bing siéu Am 12 moét dang cla gia
cong co. Ban chdt cia nd l1a dung nang lusg va dap dong
thti cua mot s6 rit 16n cdc hat mai (3.104 = 105 hat
mai/lem?) cd thn s6 va dap 18 + 25 RHZ lén mit gia
cong dé tach ra nhitng hat kim loai rat nhd, eé kich
thude vai um.

So dd nguyén ly cia phuong phap gia cong kim loai
bang siéu 4m cd thé trinh bay nhu-hinh 5 - 87,

Dao doéng cd thn s6 18 + 25 kHz tit may phat siéu
am 6 truyén dén bign bt 5. O day dao dong dién duge
bién thanh dao dong co hoc cd cung tdn s6, con bién do
dao dong khodng 5 + 10 pm. D€ cd thé nhan duge dao
dong cAn thigt cho viéc gia cdng kim loai (bién d6 30 +
80 um) chn phdi c¢ thanh truyén séng 4, dat sau bién
tit 5 Dung cu 3, ¢d hinh dang theo hinh dang yéu ciu
gia cong, dugc ldp ngay vao dau ra céa thanh truvén
song 4. Dung dich hat mai 7 duge dua vdo vang gia
cong & phia dudi diu dung cu. Tdng hgp chuyén dong
dao dong clha diu dung cu v3 tdc dung cia hat mai sé
chép lai hinh thut cda dung cu 3 trén viat gia coéng 2
duge g4 dit trén ban mdy 1. BAn mdy c¢d kha nang dich
chuyén theo hai phuong ndm ngang thiang gdc véi nhau,
con chuyén dong theo phuong thing ding do diu may
thuc hién.

Vit liéu lam dung cu & day thudng dixng la thép
cacbon nhu thép 45; thép dung cu Y8A, Y10A; thép hop
‘kim 40X, 60T v.v...

Phudng phap gia cong bang siéu 4m tuy méi xudt
hién cach day khong lau va cdn kha nhidu vdn dé cén
duge ti€p tuc nghidén cJyu, nhung hién nay né da duge sk
dung tuong d6i rong rii trong thuc t§ sian xuit. Khac
vOi cdc phuong phap gia cong bing tia lta dién, phuong
phip nay-khéng nhitng gia céng duge kim loai ma ¢on cd
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thé gia cong dugc ca vét ligu ban dan va phi kim loai.
Khi chi tiét gia céng c6 dinh cd th€ thuc hién dugc
viéc gia cong 16 thong hoac khong théng, 16 dinh hinh
thing hoac
cong, cit ranh,
cat dut v.v...
Néu cung cép
cho phéi hoac
dung cu thém
mdt chuyén
dong phu thi
cd thé thue
hién duge cic:
nguyén cbdng
phay, mai,
tien, cat dut,
cdt ren v.v..
(hinh 5-88).
Khuyét
diém co ban
cia phuong
phap nay la
dung cu modn

-

1~

khda nhanh.
Néu gia cong Hmwk 587 So do nguyén Iy ga (Gng kim logi
thay tinh dung bang sié. &M

1. ban méy, 2. chi 1ét ga ¢ong, 3. dung cu
4. thanh truy2n sdng: 5. bién trd;
6. my phat siéu dm: 7. dung dich hat mai.

cu chi mon
khoang 1 =+
1,5% nhung _
khi gia eéng hgp kim cing th1 d6 mon Ién téi 40 - 60%
tham chi cd khi lén t6i 150% khéi lugng kim loai bdc ra.

Khuy&t di€m nay khong nhitng anh hudng dén n#ng
" sudt, chit lugng ma con Anh hudng ci dén gia thanh gia
cong.
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Nang suit gia cong bdng sidu am phu thude vao
nhigu y8u t6 nhu vit lidu gia cong, vat liéu tAm dung ey,
" bién d¢ va tan 36 dao déng, dp luc cha dung cu lén chi
tiét gia cong, tinh chdt va ndng d¢ hat mai, ditu kién
thay ddi hat mai, dién tich va chidu sau gia cong, hinh
dang dung cu v.v..

Hat mai thuéng dang 14 cacbit bo, cachit silic, kérun
dién va byt kim cuong. Trong didu kién nhu nhau néu
diing hat mai 14 cacbit bo thi dat niang sudt cao nhit.
Ngoai ra chat léng trong dang huyén phi cling cd y
nghia rdt quan trong. Ch&t 1éng c6 thé 1a nude, diu
madut, diu hoéa, cdn, ddu may, dau gai, dau bién thé va
grixérin. Trong d6 dé dat nang sufit cao ahdt co thé
ding nudc.

Gia cong béng siéu Am dat hiéu qua kmh t& cao khi
gia cong vat lidu gion nhét la v4t lidu gidon ma kém cing
viing nhu thiy tinh. Trong didu kién nhu nhau thi nang
sudt gia cong thay tinh la 9000 mm3jph cOn gia cong
hgp kim cing chi dat 200 mm3/ph.

Do chinh xdc gia cong bang siéu Am phu thugc nhiéu
~ y&u t8 trong dd nhitng y&u t6 ca ban la sy ddng nhit
cda hat mai, sy ton tai dao déng ngang cha’ dung cu, ch&
d6 gia cong, d6 mon cua dung cy v.v... D6 chinh xdc khi
gia eong 16 thong hiu nhu chi phu thude vao hai yéu td
dau. N6i chung khi gia cong 16 ¢d th€ dat duge 16 chinh
xdc téi 9,05 + 0,01 mm.

Trong thuc t&, gia cong 16 bdng siéu &m khong thé
tranh khéi' bi c6n do dung cu mon. N&u 16 sau ti
5 + 10 mm do con la 1°- khi gia cong hgp kim cing, do
con nhé nhédt c¢d thé dat tu 1,5° + 27

Khe hé gitta dung cu va thanh 16 phu thuoc vao kich
thude hat mai va bing khoang 1,5 kich thuac hat mai.
Trong qua trinh gia céng dyng cy khoéng phitng mon &
mat diu ma cdn mon ¢ thanh bén, ¢idu nay cing anh
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hudng khéng it dén do chinh xac kich thuéc. Dao dong
ngang lam cho khe hd trén tang lén, giy ra sai léch
khéng nhitng vé kich thudec ma cdn cid v& hinh dang
hinh hoec. &

D% nhan bong bé mit gia cong cd thé dat R, = 12,5
+ 0,2 um tiuy theo viéc sit dung hat mai, thanh phan
dung dich vaA vat lidéu gia cong. Bang 5-6 1a két qua
nghién cdu v& anh hudng cia hat mai va vat lidu gia
cong dén do nham be mat cla Lidn X6. Qua d6 ta thdy
rd tang rang do nham bd mat gia cong con phu thude ca
vao vi tri cda bd mit gia cong. Mat bén cda 16 bao gid
cing ¢é do nhan bong thip hon mat dau tit 1 + 3 cép.

V@i kha nang cong nghé ndi trén, hién nay phuong
.phdp nay chu y&u dé gia cdng vat liéu rdt cdng ma céc
phuong phap khac khd gia cdng, nhu gia cong 16, rdnh
va bé mat nh6. V4i nhitng b& mat 16n da cd mot sd tac
gid quan tAm dén nhung k&t qua nghién cdu cdn han
ché& va chua duge sit dung réng rai.

Béng 5-6

Anh hudng cda hat mal vd vit lldu gla céng d&l vél
dd nhém b% m¥t

D¢ hat Gia cong théy tinh . Gia cong hdp kim cling
Cacbit Bo - Ra(gm) Ra (i)
. 3
I Mt beén Mit dan Mit bén | Mat dau
N1 125 3.2 63+ 32 | 16+ 08
N5 32 16 3,2 ;08 + 04
N5 16 0.8 L6 | 0,2
i i
; | |
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4.4- Phuong phap gia cing dién héa

Dac di€m cua phuong phap gia cong dién hda la:

- C6 th€ gia cong duge nhidu dang b2 mat phic tap.

- Kha nang gia cong khong phy thudc vao co tinh cia
vat [iéu ma phu thudc vao thanh phin hda hoc cia nd.

- Dién cyc dung cu ndi chung khéng ki mon.

- C6 thé€ dat nang sudt cao so vOi cdc phuong phap
gia cong khdc trong nhom cdc phuong phap digén vat ly
va dién hda.

- D) nham bé mat gia cong cé thé dat t6i R, = 1,6 +
0,4 um. .

- Khi nang cao nang sudt thi R, lai gidm xudng day
1a dge di€m ma chi phuong phdp nay mdi cd.

Trong thuc t& ¢d nhidu dang gia céng dién hda nhung
siu duyng don gian, cd hiéu qua va duge diung nhidu la
phuong phdp didn hda déng dién phén.

Thuc chit cia phuong phéap gia cong nay la qua trinh
hos tan dién cye duong trong méi trudng chat dién phéan
khi ¢6¢ dong dién di qua (hinh 5-89). Luc nay dién cuc
duong la vat gia cong cdn dién cuc 4m la dung cy, dung
cu nay cd dang Am ban cia méat gia cong. N&u khoang
cach giita hai di€m tuong dng trén chi tit gia cong va
dung cu khdc nhau thi cudng d¢ dong dién di qua dd s&
khac nhau va ty 1& nghich v6i khodng cach dd.

Theo dinh luat Faraday néu goi @ 1a lugng kim loai
hoa tan trong dung dich chit dién phan thi @ duge xdc
dinh nhu sau:

Q = kit
Trong dd
I - cudng d6 dong dién (A)
¢ - thoi gian gia cong (gio)
k - duong lugng dién hda cla vat liéu gia cong
(g/A.gid) '
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Nhu vay & cdc di€m khdc nhau trén cyc duong cd
khodng cach tdi di€m tuong Gng trén cyc Am ma khac
nhau thi t6c dd hoa tan vat lieu cta cyc duong vao chét
dién phan & khac nhau. Do dé ¢g thé tao nén dugce hinh
tha bat ky tuong dng véi hinh tha cha dién cuc &m.

10
oy
YIS L 7777777277, 2
P 7
o o
e ____/
Y= = — = - - - - .
//////////7/ /

Hieh 5459, So db hguyén ly gia céng diém hoa.

Khi gia cobng ‘mdt loai vat lidu nao dd, ldy sat (Fe)
lam vi du, véi dung dlchchat dién phan Eé NaCl khoéng
10 + 15% thi qua trinh "hoa tan dién cuc dugng o6 thé
x4y ra nhu sau: *

- Phan td NaC! da hoa tan trong nuéc; khi cd dong
dién chay qua sé phan tich thanh ion Na* va CI-.

- Phan ti nude cing duge phan tich thanh 2H* va
OH-

Khi dién th& & hai dién cuc chénh léch, cdc phan tu
mang dién tich &m nhu CI- va OH" chuyén dong vé phia
cuc duong con Nat va H* vé phia cuc 4m lam cho mach
dién duge ndi lién.
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V& phia cdc dién cue, tai dién cyc duong Fe sé mét
cdc dién tich A&m d€ tao thanh Fet? theo phuong trinh:

Fe - 2¢ = Fe*?

Ion Fet? khi gip nhom OH- sé tao thanh hydroxyt sit
va ling xuéng.

Fe*2 + 20H- - Fe(OH), |

Con & cye am ion H* sé nhan thém dién t& va trd
thanh H, bay lén:

H*+e>H
H+H-H, 1.

Ngoai ra 8 cde dién cue con xiy ra mét s6 phan dng
phu nhu:
- O dién cyc dudng cd cac phan dng:

20H" - 2¢ » H,0 + O
0+ 0 - 0,1.

- CI cd th€ tde dung voi Fe*? d& cho FeCl, hoac tao
thanh CI,1.

- O dién cyc am ion Na* k&t hop vOT nudc tao thanh
xit NaOH.

D& hoa tan 1000 mm3 sit trong mot phat cin cé mot
ddong dién cd cutng d0 450A, khi dd sé tac nén 12,8g
Fe(OH), ling xubng; 0,28 g khi hydré bay lén (tuong
ing v6i 3,5 I khi H, trong diéu kién 4p luc latm vi hao
ton hét 5,23g nude.

Tinh chit clia cdc phan dng dién hda va nhitng chi
tiéu cong nghé cta phudng phdp nay phu thufc rit
nhidu vao thanh phan va tinh chét vat ly cia dung dich
chat dién phan.
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 Ndi chung chat dién phan dung trong gia econg dién
hda e6 nhigu loai khéc nhau mién 1a d& hoa tan trong
nuée va dé két hop véi kim loai gia cOng tao thanh mot
hop chét dé tach khéi vat lieu gia cOng. -

Hinh 590 Gia cbng dién héa vdi dién cyc tung cy di chuyén.

Ngoai ra trong qud trinh gia céng cdon tdn tai hién
tugng phan. cyc va hién tugng thu d6ng. Do dé d€ tao
dugc mot dong dién cin thiét chay trong mach thi phai
dat vao do mot dién thé nhim khdc phue dude hién
tugng phan cuc va dién Ap roi trén trd khdng cia chét
dién phan. Dong thoi tao ra m$t dong chay chdt dién .
phdn ¢d van tdc va Ap lyc nhét dinh nhim phd mang
thu dong d€ qua trinh hda tan eyc duong duge lién tuc
va d6 8n dinh nhiét d6 cia chéit dién phan, dam bo tdc
d6 phan dng duge én dinh.

Hién nay gia cong dién hda cd hai hinh thic:
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- Dién cyc dung cu c6 dinh (hinh 5-89).

- Dién cuc dung cy di chuyén (hinh 5-90).

Nhu trén di ndi, néu dién cue dung cu cé dinh thi
khoAdng cach gitta hai di€m tuong dng trén chi tigt va
dung cu sé xa dan, lam cho cudng d6 dong dién qua dd
88 gidm dan va t6c dé bdc sé gidm din, chit lugng bd
mit s& kém. Vi vay d€ khic phuc tinh trang nay ngudi
ta cho dung eu dién cuc di chuyén sao cho téc d8 di
chuyén dién cuc dung cu theo huéng hoa tan vat lidu
bang tdc d6 hoa tan vat lieu & dién cuc duong, nhd dd
khoAng cdch giita hai dién cyc 1A khong ddi, t6c dd hoa
tan vat lidu la hang s6, chidt lugng bé mait gia cdng duge
dbng déu va cao hon so vai hinh thic gia céng dién cuc
dung cy ed dinh.

4.5- Mai dién héa ‘

Phuong phap gia céng mai dién héa 1 mot phuong
phap tdng hop cdc tdac dung cia phuong phap gia cong
dién hoa va phuong phdp co hge cda hat mai. N6 cé thé
dung d€ gia cong mit phing, mat tru, mat dinh hinh
hodc mai sdc 1ddi cit cha dung cu cit. _

Khi gia cong, dd mai 2 1a dién cdc 4m, trén dJ6 nhiing
hat mai 1 nhé lén tao thanh khe hd gita d4 mai 2 (cuc
am) va chi tiét gia cong 6 (cyc duong) nhu trén hinh
5-91. Khe hé ndi trén chda diy dung dich chét dién
phin 3. Do dd trong viung nay khi cd dong dién mét
chidu chay qua s& tOn tai qué trinh dién hda - hoa tan
dién cuc duong. Vat liéu bi hda tan 4 duge tach khoi be
mét gia cong nhd tde dung ¢o hoc eda hat mai khi da
mai chuy&én déng, vat lidu bi hda tan ciung voi chdt dién
phian duge nhitng hat mai chuyén doéng cufn ra ngoai
dong thdi chdt dién phan méi duge phun vao lai chuda
day ¢ viang khe ho .

316



Trén hinh 5-92
la so db mai dién
hda mat tru
ngoai. D4 mai 3
néi véi cuc am
cia ngudbn mot
chidu qua tiép
diém 2, chi tist 4
néi véi cue duong
théng qua bién
trd 6 dé disgu
chinh cudng do
dong dién cin
thiét trong mach.
Dung dich chét
dién phin 5 duge

Hinh 5-91. S0 db nguyén Iy mai dién hda
1 hat mai, 2. dA ma&i (dién cyc dung cuk
3. dung dich dién phan; 4. vat liéu gia cong
bi hda tan; 5. vét I6m d chi tidt gia cdng;
6. chi tiét gia céng.

dua vao vling gia eéng nhé bom. _
Khi s dung phuong phdp nay van téc dd mai V,; =

20 + 30m/s, dién

a——*“—O

thé lam viee U = 6 + 8v. D¢ i

Hinir 592 S0 6 mai didn héa mat try ngoai:

1. b6 chinh luy; 2. tifp diém; 3. d& mai 4 chi tist gia cén

. . : g: 5. dung
dich dign phan; 6. bién trd, .
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nhiing vat gia céng l6n cudng d¢ dong dién I c6 thé lén
tdi 20004.

DA mai cd thanh phAn la graphit hat mai va chét két
dinh. Vat lidu hat mai thudng diing 14 kérun dién chiém
ty 1 so v6i graphit 1a 1:1 va ¢6 do hat khodng 60 - 80.

Dung dich chdt dién phan thuong dung 14 nuéc thuy
tinh hoac dung dich NO,Ca.

Khi néng do nude thuy tinh 1a 1,22g/cm?, cudng dd
dong dién chay qua I < 30A thi téc dé bdc vat lidu 16n
nhédt V, = 24 - 30 mm3/ph. Lic ndy ap luc trén dung cy
dién cuc kha nhd.

Néu dung chét dién phan la dung dich NO,Ca, v6i

= 120 - 1304 thi V;,;= 100 - 12G mm3/ph.

Khi gia cong thép T15K6 trong dung dich NOyCa 1 +
2% thi dong dién cd thé tang lén 4 + 5 l&n so vdi gia
cong trong nudc thiy tinh, nang suit va chdt luong bd
mat gia cong ddu dugc nang cao (R, = 1,6 + 0,8um).

A
— thi do chinh

N&u mat d6 A cudng do dong D, < 30
cn=

xdc kich thude cd thé dat cdp 6. Mat khdac ding dung
dich dién phan 1a NO,Ca thi lugng mon cia d4 nhé hon
khi dung nuée thuy tinh. Théng thudng tée d6 mdn cha
d4 trong trudng hop*nay khoéng qua 25 + 30% toc do
bée vat licu.

Nang suft cua qua trinh maj diégn hda phu thudc
‘nhidu vao d§ hat va ndng d6 cta hat mai. Nong do cha
hat ‘mai trong dd4 mai s& dnh hudng dé&n tinh din dién
ctia dd mai. Nhitu tdc gia cho biét n&u ndng 4% hat mai
khodng 25% thi nang suft bdc vat liéu sé 13 cao nh4t:
R, c6 thé dat téi 0,05 um.

Néu thay koérun dién bang hat kim cuong thi nang
sudt va chit lugng sé dat caoc hon nhung chi phi san
guét cing lon hen.
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Chuong 6. THIET KE QUA TRINH CONG NGHE GIA
CONG CHI TIET MAY
1. Y nghia ciia ¢cong viéc chuin bj sdn xudt

B4t cif mot san phdm nao trudc khi dua vao sdn xudt
déu phai qua giai doan chuén bi san xudt. Thiét k& qua
trinh cdng nghé gia cong chi ti€i mdy 12 mot noi dung
¢d ban cla giai doan chudn bi sin xudt. Ngiy nay do sy
phét trién cla khoa hoc ky thuat, dac biét 14 viée dng
dung k¥ thuat vi tinh trong linh vue cong nghé, cd thé
hinh dung qu4 trinh ti chufn bj s4n xuit dén san xuit
nhy hinh 6-1. |

V6i méi san phdm, cd thé cé nhidu phuong 4n cong
nghé. Chd y&u la lam sao chon dugc mot phucong an
cong nghé hop ly (hoac cao hon 1a t&i wu). C6 thé hinh
dung bai todn céng nghé duge dat ra 1a: tim cdc thong
s6 dau vao dé dat cac¢ yéu ciu clia diu ra (hinh 6-2).

Yéu ciu cia dau ra la: mo6t qud trinh cong nghé phai
hgp 1y, hode téi vu d€ dam bio yéu chu v& chdt lugng
sdn pham, gia thanh ré, thoi gian dap dng nhu ciu xi
hoi vov...

C6 hai trudng hgp thiét k€ qua trinh cong nghé, mot
la khi thiét k&€ mot nha may mdi, hai la trong nhing
didu kién cta mdét nha mdy dang hoat dong.

Qud trinh coéng nghé dugc thist k& nham muc dich
huong din cong nghg, lap cdc chi tiéu kinh t& k¢ thuat,
k& hoach san xudt va didu hanh san xuit.
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"Dlu ra

DEu vao Chuyén d&i
- Yéu chu k§ thuit : A
cua san phim:- _ : " |- Qu4 irinh céng
+ Tinh ning sd dung : ' a1 nghé hdp ly -
+ Chi tigu ky thugt Thiét k& qué |- Qué trinh cong
o trinh e8ng nghg, nghg t8i uu:
+ VA&t ligu - |l so sénh'va L | + tdi uu hda phudng
- Qui md san xuft: 1 chon phuang - | phédp: cbng nghé
4n t8i Uy, + t8i uu hoa qué
+ S&n ldng, hay ' trinh céng nghé.
tinh thdi gian B - 8an phim dat
+ Nhu clu (thi trudng).. yéu céu
- Didu kidn san xuit: . + Chat lugng 6t
| +Didu kign san xuft , - + gid thénh ré
8 ndi thyc hign ’
céng nghdé (thigt bi,
dung cy, trinh dd

Ay dong)
- Kha ndng cbng nghé
+ cla noi thyc hign
cdng nghé
i + do bén ngodi
giop dd. '

© Hinh 6-2. M& hinh ¢dng nghé.

Trong diéu kién hién nay do nhu chu x4 hoi vé da
dang héa san phdm, yéu chu st dung khac¢ nhau, nén
tinh chdt va hinh dang cia san phdm cling ludn cd
"nhitng diém khdc nhau. D€ san xuét ¢ thé dap ¢ng nhu
c3u ndy ngudi ta thiét k& cde qui trihh céng nghé linh
hoat (qué trinh céng nghé m&m). Qud trinh cong nghé
linh hoat khéng nhitng dép dng duge nhu cdu st dung
khac nhau ma con cd ¥ nghia l9n trong viée san xuit
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cédc phu tiung thay thé.

Mét qua trinh céng nghe duoe xac lap phéi c6 mot do
tin cidy theo y&u ciu nhit dinh. D6 tin cay nay chiu dnh
hudng ctia nhidu yéu t8 khach quan va chi quan.

Né&u mdt qud trinh cong nghé gia cong chi tist may
cé n nguyén cdng 13 mét ham Markov don gidn; nghia 1a
v6i gid- thigt rAng hiéu qua cda nguyén cong trudc chi
anh hudng tryc ti§p dén nguyén cOng tiép theo thl =

né' viét nhu sau:

—R(NC )R(NCZINCI)R(NCJNCZ) R(NC,NC, )

: : n-1
= RINC) [T R(NC+1/ NC;)
i=1
Trong do:
- R, - 4§ tin cdy cia qu4 trinh cong nghs.
R(NC) 'dd tin cdy ctia nguyén cong i.
R(Ncmf NC) .d0 tin cy cia nguyén cong i+1
trén cu sé két qua cua nguyén cong i, d¢ la xédc
- sudt didu klén vé khd nang hoadn thanh nguyén
cong i +1 trén co s& két qua cla nguyén cong i.
Muén bdoc dim qud trinh céng nghé lién tuc tif
nguyén cOng thd i sang nguyén céng thi (i +. 1) trén cd
58 bao dAm cdc chi tiéu kinh té& ky thuat, cin phai cd -
didu kién:
R(NCI) R(NC 1) = Khang déi.

‘ DO tin cdy cla ting nguyén cﬁng clia qué trinh cﬁng
nghé dude xdc dmh

M,
RNG) =41

trong d6: SR ¢
M; - s6 lugng chi tiét gia cong dé.m béo -cde chi
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titu kinh t& ky thuat (chdt lugng, thui gian,
nang suit va gid thanh).
M, - s6 lugng chi tiét can gia cong theo k& hoach
tinh cho mot don vi thdi gian nhat dinh.
Cd thé viét:
Mi = Mi + 1
MP MP
Dodd M, =M, ,

Thyc t&€ M; khong thé ¢ dinh, ma c6 thé chdp nhan
st thay d8i cia nd trong mot pham vi cho phép.

2..Phuong phap thiét ké qua trinh céng nghé gia céng
chi tiét may

Khi ti€n hanh thiét k&€ qua trinh cong nghé gia cong
co cia moét chi tiét hay mot sdn phdm cin thuc hién
nhitng buéc sau day:
- Tim hi€u tinh nang st dung, diéu kién 1am viéc caa
chi tiét hay san phim, tinh én dinh cda sin phdm trong
nhu ciu s dung cua xa hoi.

- Nghién cdu v& yéu ciu ky.thuat, ké’t clu cua.chi
tlé’t san pham.
- Xac dinh quy md san xudt va disu kién san xuAt.

- X4c dinh thd tu cde nguyén céng. Cach ga dat chi
tiét, lap so db cde nguyén cdng. |

- Chon phéi va phuong phdp ché& tao phoi.

- Chon may cho m6i nguyén cong.

- X4c dinh lugng du va dung sai cho cdc nguyén céng.
Can cd vao d6 xac dinh kich thudc can thiét cta phai.

- Xdc dinh dung cu cit va dung cu ki€m tra. Thiét k&
nhing dung cu dac biét,

- Xdc dinh cic théng sé céng nghé (ch€ do cét, v.v..)

- Xéc dinh cidc d8 g4; thiét k& anhing do ga khi cin.
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. - Xdc dinh bac tho

- Dinh mdc théi gian vA nang suit, so sanh cédc
phuong 4n kinh t&.

Tity theo didu kién, kha nang cﬁng nghé cia tlmg noi,
titng lic viée thiét k&€ mot qua trinh cong nghé cd thé
duge ti€n hanh theo nhiBu cdch khae nhau. Cé thé hinh
dung mét cdch tdng quit nhu mé hinh hinh 6-2.

3. Mot s6 budc thiét ké co bén '

' Tuy theo kha ning vA muc do tan dung cdc quéd trinh
cong nghé di€n hinh, cic qua trinh cong nghé dang ap
dung dat hidu qua t8t ma tinh chdt va kh6i lugng thist
k& qué trinh cong nghé dng voi nhiém vy gia cong sé
khac nhau. Nghia la mét qua trinh cOng nghé cé thé
duge thiét k& hoan toan méi, hosc ¢d thé duge xay dung
trén co s& didu chinh va b8 sung quy.trinh cong ngheé
sdn ¢d trong thuc té. Sau day 1a noi dung c4c¢ bude thiét
k& co ban. v ,
3.1- Kiém tra tinh cong ngh¢ trong két cdu chi tiét wmay

Tinh cong nghg trong k&t cdu 12 mot tinh chdt quan
trong cia sin phfm hoac chi tiét co khi nhim dam bao
lugng tiéu hao kim loai it nh4t, khdi luong gia cong va
lap rdp it nhdt, gia thanh ché tao thdp nhét trong didu
kién vA quy mé san xuit nhit dinh. Khi nghién citu
nang cao tinh cong nghé trong két cdu co khi can phai
hi¢u nhitng co s6 sau day:

- Tinh cong nghé cia két cdu cd khi phu thude rét
nhleu vao quy md san xudt cing nhu tinh ch4t hang loat
clta san phdm..

- Tinh cdéng nghé cha két cdu phai duge nghién cidu
d”ﬁng bd dbi voi két cdu téng thé cia san phidm, khong
tich riéng tiung phin td k&t cdu, trén co sd dAm bao
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chic nang va diéu kién lam viéc cia nd.

- Tinh eéng nghé cia két ciAu phai duge cha trong
triét d€ trong tung giai doan cia qua trinh ch€ tao san
phdm co khi.

- Tinh edng nghé cha két efu can duoc nghién ctu
theo dit¢u kién sidn xuit cu thé.

Vi khéi lugng lao dong va vit lidu tiéu hao chi ¢d thé
duge xac dinh chinh- x4¢ néu qud trinh céng nghé da
duge thiét k& hoan chinh, né1 tinh céng nghé trong két
cdu ¢o khi thudng dugc dank gia gan dung theo .nhitng
chi tiéu sau:

- Trong lugng k&t cfu nho nhit. ‘

- S dung vat liéu théng nhit, tidu chudn, dé kism va
ré.

- Quy dinh kich thuéc, dung sai va dé nham b& mat
hop ly.

- 8¢ dung chi ti€t may va bé mat trén chi tigt méy
théng nhét, tiéu chuin.

- K&t cdu hgp ly d€ gia cong co khi, lap rap thuan
tién (it méi 14p ghép, chuébi kich thudc hop ly, tinh lap
lan thich hgp, tao kha nang ldp rdap ning suft cao).

D& dam bio hiéu qua chung cita qud trinh ch& tao
san phd&m thi tinh comg nghé trong két cidu san phdm
phai dudge chi trong nghién cdu, phé phan ti khi bat
dau thi6t k& két cu sin pham. Truéc khi tién hanh
thit k& qua trinh céng nghé cho san phdm phai kifm
tra hé thdng tinh cong nghé trong ké&t ciu cha cac chi
ti€t, cum, b phan trong két cdu tdng thé clia sin phidm
trén co s cdc ban vé ch& tao. Cin dac biét quan tam
dén moéi lién hé gida. chic nang, didu kién lam viéc va
tinh cong nghé trong két cdu co khi, tranh d& ra cac yéu
cau ky thuat qua cao khong can thi&t, han ch& chi phi
san xudt ndi chung. D3&i vdi qua trinh cit got chi tiét
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may thi'tin_h cong nghé trong ké&t cdu chi ti€t mdy duoe
%6t trén co sd cac yéu ciu cu thé nhu sau: '

- Giam lugng vat liéu cit got bang cach thi&t k& phsi
va cdc bé mat gia cong hop Iy, xdc dinh chinh xac lugng
du gia coéng, gidi han khéi lugng cat got chi & nhung ba
mat quan trong.

- Giam quang dudng chay dao khi cat.

_ - Don gidn hda két cdu, dam bao gia cong kinh t& (vi
du tdch mot chi tiét phdc tap thanh hai hcac nhigu chi

tiét don gidn, dé gia cong, tao didu kién ga nhigu chi
tiet khi gia cong).

- Tao didu kién s dung dung cu théng nhit, tiéu
chudn.

- Dam béo dung cu cit 1am viéc thuén txen, khong bi
va dap khi cat.

- Dam bao chi tiét dd cing vitng, tao didu kién cAt
got véi cung ché do cat lan.

- GSp phan giam phi tén didu chinh thist bi, trang bi
cong nghé, gidm s6 1an ga dat chi ti&t khi gia cong.

- Phan biét rd rdng gita bd mat gia cong va bé mat
khong . gia cong cing nhu gilta cdc b& mat dng véi céc
nguyén coéng khic nhau.
~ - Chd y dac tinh riéng v& kéi cdu Chl tidt cha san
pham trong trudng hop ap dung phuong phép gia cong
dic biét hoac trang thidt bi cong ngié chuyén ding.

Nhitng yéu ciu trén day chi cd thé duge théa man tét
néu cd su cong tdc chat ché gilta by phin thigt k& két
cdu va bo phan thigt k& céng nghé trén co sé dam bao
chic nang, diéu kién lam viéc va hiéu qui kinh t& tt
trong qud trinh ché tao sin phdm. Thy theo quy mé san
xuft va nhiém vy san xudt cu thé ma cin cd sy hd trg
cla cic chuyén gia kinh t& - ky thuat, t8 chic san xuit,
khoa hoc lac dong nhdm ning cao tinh cong nghé trong
<&t cdu clia san pham. ' '
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Sau day la mt}t 88 vi du vé phan tich tinh cong nghé
caa chi tigt mdy:

- Dam baoc do cung vitng cﬁn thté’t khi’ gia cbng (hmh
6-3).

- Dam bao két cfu don - glén,. de. gia cong (hmh 6-4,
6-5). S
- Ti&t kiém vat lieu ché tao (hinh 6-6).

- Tao didu kién néng cao nang suat gia cong (hinh
6-7).

--Phan biét r6 bé mat gla ‘coHng va be mat khong gla

cong (hinh 6-8). '

- Phan biét r6 cdc be mat gia cdng 9 nhtmg nguyén
cong khdc nhau (hinh 6-9).

- Tao didu kién gidm b6t hanh trinh cit, glém quéng‘
duong chay dao (hinh 6-10).

- Dam béo tién dao thuan lgi (hinh 6-11, 6- 12)

- Tranh va dép khi gia cong (hinh 6-13).

- Tao didu kién ding dung cu ¢4t tiéu chudn va dat
nang sudt cao (hinh 6-14).

A A-A A-A
LAt g oy

Hinh 63,

.';a} Chi 1iét ¢6 thanh mdng, kém cdng wing khi gia -cong I6;
b) thém gén trd e dé ting clng vdng. khi gia céng.
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ay . b

‘H?nh € —4 a) K&t clu phlc tap; khé gia cory.
- b} k#t cdu gém hai chi tiét dé gia céng hon.

a9

NN

5

Hinh 6-5. a) Mt cdu"trong khé ‘gia 'qéng: b) két cdu gém
- haiichi fiét; gia céhg m¥t clu trong dé hon

£ | 1

a) by

‘ Hinh 6 - 6. a) Két cdu. t8n. nhidu vat lidy;
b) kBt ciu gbm hai chi tidt, 180 ft vAt lisu hon,



i ;53 .' ] ] ;
N \!V1 I \'J"\ N
aq) b '

Y | <)

Hinit 6-7. a) K&t cfu han chd kha ning g4 dit nhidu phoi,
nang sufit gia cong thdp; b) va c) k&t cdu tao didu kién g4 dat
nhiku phai, nang suﬁt gia cOng cao hdn’

>

05 ‘ T . -}z

£05

0

Hinh 6.8, aj K&t cu chua phan’bigt rd mat gia cong va
mit khdng gia cong; b) két cdu hdp ly hon. -

D " ) ' Ji)
N 7 Q) MJ7 @
AT T "-‘"“@" 4
'/D ‘ '//
. 0-8 . " o¢s
f-’) b)

Hink 9. a} Khoan 13 Dsau khi phay ranh 8 $& khe khin, 15 vi riiph
dé bi iéch nhau; b} két cdu &am bdo gia ¢dng thudin tign han
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a b)

" Hinh 60, a) K&t cdu gy ra quing dudng chay dac (hank -
trinh c&t) dai b) két cfu rat ngdn hanh trinh cit,

0 o ._D
] . .

ENNAERNER: NEIRNAR
W N NLERY
a) | @ N
b) 0

1
P P

Minh 641 a) Khéng thé doa da db chinh xac trén sudt ci
chidu sau H vi doa c6 phlin con; b) va c) la két cdu hop Iy v
’ d4 1l bd phan ¢dn cia doa

tinh G642 a) K&t ‘ohu ab 1am gé'y mii khoan khi gia céng 1&;
" b) va c) Ia kBt odu tao didu kién khoan I an toan.
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“HWh 613, a) Mat bich vudng o8 gay va dap khi tign mat day. lam
g%y v3 dao tién: b) mat bich tron tranh duge va &p ki tién.

W' |
< b

Hinh 64 a) Ranh then blng khi gia cdng phai dung dao phay ngon,
nang sult thdp: b) rinh then ban nguyét khi gia edng ding dao phay
dia c6 nang suit cdt cao hon dac phay ngén. :

3.2- Xac dinh luong du gia cong, chon phdi vi phll(lng phap
ché tao phéi

Trong nganh ché tao mdy, tuy theo dang san xuft ma
chi phi v& phoi ligu chiém ti 30% dén 60% td':g chi ph1
~ché€ tao.

Phsi dugc xac dinh ‘hgp 1y plian 16n phu thuée vao
viéc xdc dinh luong du gia ¢6ng. Lugng du gia cong duge
xdc dinh hop ly v& tri s6 va dung sai sé gdp phhn bido
_ dam hi¢u qua kinh t&€ cta qué trinh cong nghe vi:

- Lugng du qua lén sé t8n nguyén vit héu, tidu hao
lao dong dé gia cong nhidu, tén nang luong dién, dung
cu cit, van chuyén nang v.v... din dén ¢is thanh tang.
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_ Nglmc lai lugng du qué nhd & khOng du d€ hat di
céc sai léch cua phoi d€ bi&n phoi thanh chi tiét hoan -
thién, ‘Diéu nay co thé giai thich nhu sau:

Trong chuong "D6 chinh xdc gia cong” chung ta da
'bigt khai niém v& in dap sai léch trong qué trinh gia
cong. Ching ta da dén ra hé s6 in dap K (hé s8 giam
sai}

. ph
Trong d6 A, - sai léch chi tiét

,Aph - sai 1éch phéi.

Nhu vay sai léch sé gidm din qua mdéi nguyén cdng -
cit got. Vi vy ma trong mét qua trinh cong nghé ta
phai chia ra nhidu nguyén céng, nhidu budc d€ cd thé
 hét dan 16p kim loai mang sai s6 in dap do nguyén céng
trudc dé€ lai. Luong du phai du d& thyc higén céc nguyén
cHng chn thiét d¢. Mat khdc néu lugng du qud bé thi khi
gia cong cd th€ xdy ra hién tugng trugt gida dac va chi
tiét, dao sé bi mon nhanh b& mat gia céng khong bong.

Trén co sd m6i quan hé chung dd, ching ta can phan
biét  nhitng khai niém va dinh nghia v& lugng du gia
cbng. . . ‘

Lugng du gia cong co khi la 1p kim loai duge hat di
trong qua trinh gia céng co khi.

Lugng du gia cong trung gian l& I6p kim loai duoc
hat di § mbi bude cong nghé hodc mdi nguyén cong (Z,).

Lugng du gia cong tdng cong la toan bo l6p kim loai
dugc hdt di trong qua trinh gia céng qua tft cA cdc -
nguyén cdng hoié cdc budc cong nghe (Z,). :

Lugng du d6i xing la 16p kim loai dugc hét di khi gia’
cong cdc b& mat trén xoay ngodi hodc trong.
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Lugng du gia cong trung gian (Z,) dugc xdc dinh
‘badng hiéu s& kich thuée, do bude (hay nguyén codng)
dang thuc hién tao nén véi kich thudc do bude (hay
nguyén cong) sat trude d€ lai. Lugng du gia céng trung
gian (Z,) (hinh 6-15) la: '

- Déi v4i mat ngodi: Z,

- D6i v6i mat trong: Z,

a-b ..
b-a

i

i}

. Ry
J
- n
a} Mot ngodi
S
0
5

b) Mat trong

Hifk 6.75. Ludng du gia ¢bng trung gian llb:
)luch thude do budc cong nghé st trudc dé iai,
.} kich thude do budc céng nghé& dang thyc hién tac nén.
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Lugng du gia cdng téng cong Z_ duge xdc dinh bang
hiéu sé kich thudc. cia phai ths va chi tigt hoan chink.

Lugng du gia cong tdng cong duge xdc dinh nhu sau:

- Déi véi mat ngoai: Z K s Kcl.

- D6i vai mat trong: Z = K K

Kp - kich thuéc cta ph(’n thﬁ
- kich thudc chi tiét hoan chinh.

Luqng du d6i xdng dugc xdc dinh bing hiéu sé kich
thudc dudng kinh bé mat gia cong & budc cong nghé sat
trude va bude cong nghé dang thuc hién (hinh 6-16).

. s . : . da T dh
- D&i v6i mit tron xoay ngodi: Z, = T ", tde la

2Z, =d, - 4,
. . db - da
- D6i v8i mat trdn xoay trong: Z, = , , tie ka
2Z, = d, -d,

Trong do
d, - kich thudc do budc cong nghé sat trude dé€ lai,
d,, - bude cong nghé dang thyc hién.

Nhu vay lugng du gia coéng tong coéng sé& bang téug
gid tri cia cdc lugng du gia cong trung gian & t&t ca céc
budc edéng nghé hodc nguyén coéng cia qui trinh cong
nghé, nghia la:

 n - s8 bude cOng nghé hoac s6 nguyén cong cén thist
dé gia cong bé mat.

Lugng du gia cong tong cong tinh cho cdc b2 mat ddi
xdng sé lé ‘
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2p dp Z

a)Mdt ngoai ’ by Mat frong .

Hinh 616, Lugng du d6i xung:
“ 5 - kich thudc do budc cong nghg sat trude dé tai,
dp - kich thudc do budc ‘céng nghé dang thuc hign tao rin.

- D&i v4i mat ngoai:
'2?'C.= Zélzi = d‘ph - dy
- D6i v8i mat trong:

. N |
.220:2212i =d, - dy,
- kich thudc phéi,
_ dc - kich thuéc chi tiét hoan thien.

Trong nganh ch& tao méiy ngudi ta thutmng ap dung

hai phuong phap sau day d€ xac dinh luong du gia cong:
- Phuong phdp théng ké kinh nghiém,

- Phuong phap tinh todn phan tich.

a) Phuong phdp thing ké kinh nghiém. Phuong phap :
nay dugc dung rat phd bién trong thuc t&€ san xust. O
day lugng du gia cong duge xdc dinh bing tfng gid tri
lugng du cfic budc gia cong theo kinh nghiém. Gia tri
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theo kinh ngﬁiem cia luong du gia cong thudng duge
i6ng hop thanh bang trong céc sé tay thi€t k€& céng
nghé. Nhuge di€m ca ban cla 'phuemg phap nay 12 khong
xét ‘dén nhiing didu kién gia cong cu th€ nén gla tri
lugng du thudng 16n hon gid tri cin thiét.

k) Phirong phdp tink todn phin tich. Phuong phdp nay
. dya trén co s& phéan tich cdc y&u t6 tao ra l6p kim loai-
cAn phai hot di d€ ¢ moét chi ti&t méy hoan chinh, do
~ gido su Kbvan dé xuét.

Phuong phap nay tinh lugng du cho hai trudng hgp:

- Dung cu cdt duge didu chinh sin trén méy, phoi.
duge xde dinh vi tri nht db ga. :

- Phéi duge ra ga sdn trén mdy.

Trong trucng hop gia coéng mot loat phm cung loai
trén may da didu chinh sin vi kich thude phoi dao dong
trong giéi han dung sai nén ‘gid tri cia lugng du gia
cong ciing sé dao dong. Nhing phoi trong loat ¢d kich
thude a ;. thi sau khi gia cong ' sé cd kich thudc b, ,
" lugng du gia cong sé-1a Z, ... Nguge lai nhiing phoi cd
kich thuéc e, , sau khi gia céng s& cé kich thuée &,
- lugng du gia cong s& la Z, . . Gid tri thyc t& cia Iugng
du gia céng sé nam trong pham vi gla tri Z va Z
Ung voi c& loat phoi,

Theo hinh 6-17 ta théy:

brin bmax?

Z

bmin — Zmin T bmin

= Oy - bmax

meax

O day dung cu cAt duge didu chinh ¢6 dinh cho ca
loat phdi, Wng véi kich thuée Cy. N&u mot phoi nao dé
cd kich thuéc ban diu la a th1 khi gia cong no sé bi

cit .v6i chidu sau cdt nhd nhét; lyc cdt s& nhd nhat nén
d6 bién dang cua phéi theo phuong kich thudc gia cong
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cing nhé nhdt (v, ). Nhu vay lugng du gia cobng sé la
Zimin V& kich thudc sau khi gia cong sé la Cy + y..
Nguge lai khi gap mot phéi ed kich thude ban dau ia
@, thi sé bi cit vai chidu sau cat 16n nhét, lyc cat sé
lon nhét, d6 bién dang do lyc cdt cing 16n nhat (y_ ),
lugng du cing idn nhdt (Z,, ), kich thuéc sau khi gia
coéng sé la Cpy + y... Nhu vAy ta cd cdc mdi quan hé
sau day:

Z

thax = Ty " (CH + ymax)_ = Q- bmax

bmin = %min " (CH * ymin) = Chin '-bmin

Sl &
§ 8 I
PN N>
t M op——— 5
oo T 1 H
gl 8 § | 3§ =
ol = 5 S |- g
L
! L

FTIZ LS e S . ZI77777 7L,

Hink §-17. Gid tri ludng du gia céng dbi vé& mot loat phdi
trén may digu chinh sin:
CH - Kich thude didu chinh dung cu cdt Ung vdi ca loat phdi,
Yrax VA Yin - tr 88 bién dang do ¢ cét.

Thay tri s6 v& dung sai cia cdc kich thudec 2 va b 1a
4, va o, ta & cd

Tax = amin + da

=bn + 6,

nax min
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'meax = (amm + 6 ) it min * ab)
= (am in. mm) +(<§ b)
= mem +—da - ab

D6i véi lugng du danh nghia (lugng chénh léch giita
hai kich thuéc danh nghia a4, va b,,) ta cd (hinh 6-18):

COmox——— v . Bmax

B4 B, T
Qpy ———F— bdn '

Hy Hp l
Omig ————— Omin

Hinh 6-18. Kich thudc danh nghia va kich thudc gidi han cia &, b.
B, vd By, - sai lach trén cua kich thude a va b,
Hy VA Hy- sai léch dudi cla kich thude a va 4.

- Déi v6i mat ngoai:

-Zbdn = Ay bd. = {a min + H) zmn + Hb)
= Onin T H, - bmm - Hb
= Zyin + H, -H/
- D4i vai mat trong:
zi')min = bmm( T Do amax = Onin + ba
thax = bmln ) amm’ max bmln + abr'
Zhnmx = ma‘( al‘) (a’ma\ aa)
= (bmax i md\) + (é - ah)
= thtn éa - (5
Zpan = by, - gy
= (b .. - Bp) - (@ - B
= (bmax - max) + B B
= thin + Ba B

Tuong tu nhu vay, lugng du cho be mat ddi xding duge
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xac dinh nhu sau:
- Mat ngoai déi xdng:

2thin Damin - Dbmin
Zthnx = Dﬁmav& - Dbmax

) = 2thm aD&I B a[)h
2Zh‘dn = 2thm Hl)a ) Hl)l\

yar dpp - dung sai ciia kich thude D, D.
Hyy,e Hp,, - sai léch dudi cia kich thude D, D,.

| |
7
7Ll
3
| X
a8 x =] E &
—&L.§— : _Elelel g
SIS SRIEST T
x X
J ©
Ll Fayss @
% LA . ; iy .
7

/f///lr/

thinh b-19. Kich thude phau ban dau cho lﬁ
O~ kich thuéc didu chinh dung cu cét,
Yrrax: ¥rrin - 58 bién dang.

. Mat trong d6i xung thinh 6-19):

2Zhrnm = Dhm:m - D;mm.\'

Zthax = Dhmm . Damin
= (-Dbma,\ él)h) ( dmu - dl)a!
= (Dbmzlx B dma\) + él)a a[)h .
= 2thin * al);a al)h

2Zan = Doan ~ Padn
= (Dhmax N Bi)h‘J B (Dnmax ) BDa)
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= (D
2z

bmax ~ Damax) + BDa - BDb
bmin + BDa - BDh

véi Bpy,, Bp,, la sai léch trén cda kich thuéc D, D.

Dung sai ela lugng du (8,) duge tinh bing hisu s
gita lugng du 1dn nhét va lugng du nho nhit:

- B& mat khong d6i xing: 6, = Z, . ~Z, . =0, -3

- Bé mat doi xding: 6, = 2Z

bmax bmin — aDa ) aDb

Sau khi da xac dinh lugng du trung gian cho ting
nguyén céng hodc tilng budc edbng nghé theo dién giai
trén day, cin tdng hop cdc gid tri lugng du trung gian
dé dugc lugng du téng cong (Z ).

Nhu trén ta da biét lugng du trung gian la lugng du
gia cong dng véi tirng bude cong nghé, phai dam bio loai
trut duge cac sai s6 & bude cong nghé sat trudc va sai sé

mem

Hinkh 6320 Cac yéu td tao thanh lugng du gia cdng.
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ga dat phoi & bude dang thuye hién. Nd bao gém cac yéu
té sau:

Ry - Chigu cao nhdp nhé t& vi do bude cong nghé sat
trudc dé lai,

T, - Chigu sau 16p hy héng bé méat do bufic cong nghé
sat trude dé lai,

. - Sai léch v& vi tri khong gian do buSc cong nghé
sat trudc dé€ lai (do cong vénh, dé léch tam, do khong
song song, v.v...},

£, - Sai s6 g4 dat chi tiét ¢ budc cong nghé dang thuc
hién.

Nhu vay gia tri nhdé nhdt cda lugng du gia cong tinh
cho bude cong nghé dang thuc hién duge xac dinh nhu
sau: '

- D61 véi mat itrong hoac mat ngoal khong ddi xing:

+ Mat ngodi: Z| . =a . -b . (R7 + T)+p, + g,
T ) +p,t e,

+ Mait trong: 2 =b . -a =(R.

bmin™ “min min La

- Doi v8i mat trong hoae mat ngoii doi xding:

s trudng hgp ndy p, va e, la dai lugng vecto, cd
phudng, chitu va gia tri nh&t dinh, vi vay lugng du nho
nhit tinh cho budc cong nghé dang thuc hién sé la:

22,0 = 2By + T, + |7} + 5|

Khi biét ré phuong va chigu cia p, va ¢, thi cé thé

tinh theo phép cong vecto:

bnyin

16, + Sl = Vip,)? + ()7 - 2p,.6,.c08 (5, &)

vGi p, ¢, la géc giita hai vectd p,, ¢,
Khi phudng va chidu cta hai vecto nay khd xac dinh
thi ¢d thé ldy tri 86 trung binh theo xdc sudt nhu sau:

lo, + & | = Vo, 2 + g2

a
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nhu vay gia tri nhd nhdt cta lugng du d6i xing sé la:
2Zygin = 2Ry + T, + Vp 2+ g0

Tuy diéu kién gia cong cu thé ma cac yéu t6 trén sé
¢d tri 88 khac nhau, vi du:

- Sau buéc cong nghé hodc nguyén céng diu tién dbi
v6i gang hodc kim loai mau thi T, coi nhd ¢6 Anh hudng
khong dang k& d8i vdi tri s6 cda lugng du gia edng cho
cac bude tiép theo, nghia la: T, = 0, vi gang va kim loai
mau cd d6 hat 16n nén it bi bién dang déo, do dd 16p L.u
héng bé mat do bién dang déo gay ra coi nhu khéng
ddang ké&.

- Khi chudn dinh vi chi tidt triing véi mat gia céng
(nhu & trudng hgp mai khong tam, doa tity ddng, chudt
16, mai nghidn) thi sai s§ chuin cua kich thuwdc thuc
hi¢n bang khéng (¢, = 0), néu bé qua sai s6 do kep chat
va sai s0 dd ga thi sai s§ ga dat chi tit & bude dang
thyc hién sé bang khéng (¢, = 0).

- D461 voi nhitng bude hodc nguyén cong cudi cing cia
qud trinh nhim nang cao do nhin bdng bé mat thi anh
hudng cta cic dai lughg T,, p, va ¢, coi nhu cd gid tri
bang 0. .

- Bé mat qua nhiét luyén, sau do qua mai; khi mai
phai git lai 16p bé mat da xi& Iy nhiét nén dai lugng T,
déi voi qua trinh mai sau nhiét luyén cing iy gia tri
bang 0.

- Tri s6 cla dai luong p, phu thudc vao dang phéi va
kich thudc cia phéi, vi du:

+ D& léch dudng truc cia phdi dap:

Pa = VPyt + ot

véi:  p, - do léch khudn dap,
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Py - 49 cong cha dudng true phéi, tiy theo chidu
dai cta phdi: p,, = AL,

Trong dé: '

- d6 cong don vi (um/mm),
L_ - chigu dai cda phdi (mm).

- D&i véi cac bude cdng nghé tigp theo cin chu y tri
36 cua sai léch khéng gian cdn lai theo gid tri ban diu
(do xét dén hé s3 gidm sai K), vi du:

+ sau bude tién tho: p’, = 0,06.pph, véi K, = 0,06

+ sau buée tién tinh: p7', = 0,04,0°, v6i K = 0,04
trong d¢ Ppn - sai léch vi trl khong gian cta phéi trude
khi tién thé.

Sai sd ga dat chi tiét gia cong d budc dang thuc hién
(E;) duge xdc dinh bang t8ng céc vecto sai s3 chuan (?C)
va sai 56 kep chit (E;) néu khong xét tdi sai s6 do ga:

;t'w = Z;: + ;k |

Khi phuong va chigu cia hai vecto E'C va E; duge xdc

dinh rd thi tri s6 sai s6 gd dat ¢, sé la:

_ > . e
= \/ec + g2 - 2.6,.8.cos (g, €)

Khi phuong va chiéu cia cac vecto E; va ¢, khd xéc
dinh thi 14y gia tri trung binh theo xac sudt nhu sau:

= Ve 2 4+ ¢ 2
g, = Ve, +ek.

Tuy theo sa d6 dinh vi va kep chat chi tiét gia cong
ma gid tri cla sai s6 chudn (¢ ) vA sai s6 kep chat (e,)
sé8 dugde xdc dinh cu thé.

- D6i v¢i phuong phap mai nghlén bé mat thi luong
du gia cong dude xdc dinh nhv sau:

+ Bé& mat khong d6i xing: Z = K.R

Z

“bmin a |
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+ Bg mat dai xing: 22

trong dé:

K - hé s§ xét dén khuyét tat clha bé mat gia cdng
do budc sat trude dé lai (vi du: v&t xude sau khi
doa 16), K = 1,2 + 1,6

Ag¢, - sai léch vé& hinh dang hinh hoc clia bé mat
gia cébng do budc sat trude d€ lai (vi du: do
méo, do com, dd 6van, dd try, v.v...).

Sau day la trinh tu téng quat xac dinh lugng du
trung gian va kich thudc giéi han cho tung buéc cong
nghé dng vdi tiing bé mit cda chi tiét may:

I. Lap qua trinh cong nghé va phuong an g4 dat phai
cho cdc nguyén cong va cac budc cong nghé.

2. XAc dinh cac beé mat gia cdéng va thd tu cdc budc
cong nghé cho titng b& mat.

3. Xac dinh gia tri cia cac dai lugng R,, T, py €
va 4.

4. Xdc dinh tri s6 tinh todn Z,;, cho tat ci cdc budc
cdng nghé dng véi titng b mat gia cong.

Sau budc 4 thi cdc bube ti€p theo cho mat ngoai va
mat trong sé cu th€ va khac nhau.

MAT NGOAL

5. Ghi kich thudc tinh toan cta budc cdng nghé cudi
cing theo ban vé& (kich thudc giéi han nhd nhat).

6. Xac dinh kich thuéc cho bude sat trude bang cach
cdng gia tri Z voi kich thude giégi han nhd nhét theo
ban veé.

7. X4ac dinh k.lch thude cho titng bufjc cong nghe con
lai bang cach cong giad tri Z,, tuong Ung voéi kich
thude tinh toan cua bude cong nghé tigp theo.

8. Ghi kich thudc gigi han nhé nhdt dng véi ting
budc cong nghé trén co sd quy tron gid tri kich thude
tinh todn tuong Ung theo hang 28 cé nghia cia dung sai

2K(R, + Ap,) (5.26)

bmin

bmin
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d ting bude cong nghe.

9. Xdc dinh kich thuéc giéi han 16n nhdt cho titng
budc céng nghé bang cdch cong thém dung sai & ting
budc vé&i kich thuse gidi han nhd nhit da quy trdn theo
dung sai. :

10. Xdc dinh gid tri cha lugng du theo titng cap bude
cimg nghé ndi tiép nhau:

z - hiéu hai kich thuéc 16n nhat,
Z, .. - hiéu hai kich thugc nhé nhat.

11. Xac dinh lugng du téng cdng cho titng bé mat gia
cong Z, .. vd Z . bang cdch cong tdt ca cdc gia tri
lugng du trung gian tuong dng.

12, Kiém tra cac k&t qud tinh todan bang cach tim
hiéu s6 lugng du va hiéu s6 dung sai roi so sanh két qua
dd véi nhau:

hmax

)

7 - thax bmin

-Z

a éh

it

hoac
= Z - Z =4d

70 omax amin

ph ~ act

MAT TRONG:

5. Ghi kich thudc tinh toan & budc cong nghé cudi
cung theo ban vé (kich thudc gidgi han lon nhat).

6. Xac dinh kich thude cho budc sat trude bang cach
ldy kich thudc gi6i han 1én nhdt theo ban vé tru di
lugng du Z, . .

7. Xac dinh kich thute cho tung buge cong nghé bang
cdach lay kich thude tinh todn cia budc cong nghé tiép
theo tru di lugng du Z, . tuong ung.

8. Ghi kich thudc gidi han l6n nhdt dng v&i ting
budc cong nghé trén co sd quy tron gisd tri kich thude
tinh todn tuong dng theo hang s6 cd nghla cua dung sai
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d tiing bude cong nghé.

9. Xac dinh kich thude gidi han nhd nhit dng véi
tiing budc cong nghé bing cach trit tiung kich thudc gisi
han lén nhat, da quy trdon theo dung sai tudng dng, mot
lugng bang dung sai cia mébi bude cong nghé.

10. Xdc dinh gia tri cda lugng du theo ting cap budc
comg nghé néi tidp nhau:

Z - hiéu hai kich thudc nhd nhét,

Zy min - hiéu hai kich thudce lén nhat.

Bugc 11 va 12 d8i véi mat trong cing tuong te nhy
ddi véi mat ngoai.

K&t qua tinh todn lugng du duge ghi vao bang 6-1.

Bang 6-1
Béng tinh lvong du gla ¢dng thao phuong phép Kévan

bmax

" Thit ty cae nguyén | Cac y&u td 1o | Gia in tinh 1oan Dun% Kich ' Tri sé
sai

cong vi cic bude | thanh lugng du [ Ziyiy) Kich thude] sai | thude  gidi
cia b& mi1 phai (M) ) (mm) | (pm), gidi | han cia
tinh lidng du Rza 7a Palth 1 * han ‘ lugng

{mm) | du (fen)

- TTTr *74‘—1\‘[3‘( Mlmw -
| i . I
|

) (2)\(3)'(4) G @ M ® @ 1y (2
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Trinh tu tinh to4dn lugng du theo bang 6-1 cd the gléu
thich nhu sau:
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Trude hét phai xdc dinh so db_ga dat phéi, trinh ty
cdc nguyén cong va cdc budc cong nghé cho bé mat cén
tinh lugng du trung gian va lugng du téng cong, cu thé
1a:

1. Trinh tu nguyén ebng va budc cong nghé clha be
mit cin tinh lugng du dude ghi vio cot (1).

2. Gidéng theo hang ngang ciia ting nguyén cong hoac
budc cong nghé d€ ghi cac chi 6 R, T,, p,, &, vao cic
cot (2), (3), (4), (5) va ghi tri s6 dung sai tuong dng vao
cot (8), & nguyén cong hodc budc cudi cing thi 14y gia
tri dung sai theo ban vé chi tiét.

3. Xdc dinh lugng du cho tiing nguyén cong hoac bude
(Z) i hoac 2Z, . ) roi ghi k&t qua vao cot (6).

4. Tinh kich thudc rbi ghi k&t qua vao cdt (7) dng véi
titng nguyén cong hoac budec.

- Mat ngoai: d nguyén cdng hodc bude cudi cing phéi
ghi kich thuée nhd nhit theo ban vé chi tigt. Cong kich
thudce nay véi lugng du tinh todn & cot (6) s& duge kich
thude cia nguyén cong hoac budc sat trudec va ghi két
qui vao cot (7).

Tiép tuc thuc hién nhu vy nguge trd 1&n cho tdi khl
xédc dinh duge kich thude phoi.

- Mat trong: & nguyén céng hodc budc cubi cling phéi
ghi kich thudc 16n nhdt thee ban vé chi tiét. Lay kich
thudc nay tri di lugng du tinh todn & cot (6) s& duge
kich thudéc cia nguyén cong hodc bube sat trudc va ghi
két qua vao cot (7), ed nhu vdy sé xdc dinh duge kich
thudc cua phai.

5. Ghi kich thuée gi6i han vao cot (9) va (10):

- Mat ngoai: 14y kich thudc tinh todn & cot (7) dem
quy tron theo hang s6 cd nghia cta dung sai rdi ghi két
qua vao cot (10), 14y quy tron theo hang s8 cd nghia cla
dung sai va 14y tang lén 1 don vi.
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- Mat trong: ldy kich thudc tinh todn & cot (7) dem
quy tron theo hang s8 cd nghia ciia dung sai (quy tron
ldy giam di 1 don vi), rdi ghi két qua vao cot (9).

Chu y: Ddi v6i mat ngoai 1dy kich thuéc gidi han &
cot (10) edng vGi dung sai tuong ung sé duge kich thude
gigi han ¢ cot (9). DGi v6i mat trong 14y kich thude gidi
han & cot (9) trit di dung sai tuong dng sé duge kich
thudc gidi han & cot (10).

6. Xdc dinh tri s6 gidi han cta lugng du va ghl két
qua vao cot (11) va (12).

- Mat ngoai: thin = Cyip - bmin
meax = Cnax ~ Omax
@i Omin 18y 0 ¢0t (10); a_ ., b . 18y & cot (9);

Zymax 8hi vdo edt (11); Z, . ghi vao cot (12).
- Mat trong: thin = bmax " Chax
meﬂ.x = Ynin ~ %min

7. Cong cdc gia tri lugng du & ot (11) sé duge luong
du téng cong Z . cOng cdc gid tri lugng du & cot (12)
s¢ duge lugng du tng cong Z . .

8. Ki€m tra lai k&t qua tinh todn theo cdc diéu kién:

- D6i v&i lugng du trung gian: Z, . -Z, . =6, - 64 _d

- D6i véi lugng du tdng cong: 2 -Z . =4, -8 = é

OMmax Omin

Tém lai, v8i phuong phdp tinh todn phan tich luqng
du gia cong theo cac y&u td cd ban tao thanh luong du
sé& xac dinh duge kich thude phéi hgp Iy, gép phdn ning
cao hiéu qua sit dung vat liéu vd ddm bao hiéu qua kinh
t& cia qud trinh cong nghe.

Sau day 1a hai vi du nhdm giai thich ré hon phutdng
phdp tinh todn phan tich ludng du zia cong chi tiét may
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da néu trén. o
vipy . Tinh lugng du gia cong cho bé mat try

oy . .
¢8 092 dam bdo cdc yéu cau sau day:

- Do nham bé mat R, = 0,2 um (cdp nhdn béngV12)

- Vat liéu. Thép hgp kim cing H1X15, d6 cting 60 +
62HRC _

- Sai s6 hinh dang ctia bé mat ¢8 la:

+ D& méo nho hon 0,0005 mm

+ Do khong thing nho hon 0,0015 mm

+ Do con nhé hon 0,001 mm '

- Chi ti6t may. Pittéong bom cao 4p D12 (hinh 6-21).

005 o
P8 002, R ¢ 8 (v}

I -
! 7 Ls&g

i.__. e

Hinh 6-27. Pittdng bom cao ap D12 (tdng quét).

Qua trinh gia cong bé mat tru ¢8 cua pittdng D]Z
gdm cac nguyén coéng nhu sau:
Tién tho tu phoi thanh;
Tién tinh;
Nhiét luyén;
Mai thé;
Mai tinh;
Nghién thé;
Nghién ban tinh;
. Nghién tinh;
Cac nguyén cong tién va mai cd chudn dinh vi 12 hai
16 tam Cac nguyén cong nghién cé chuan dinh vi 1a mat

e IR I R

S &
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tru ¢8.
- Ta 4p dung cong thic tinh Iugng du cho bd mat d&i

xung ngoal
=2R; + T, + Vp, +sb‘-)

Lugng du gia cong trung gian dng véi tiing nguyén -
cong:

- Tién thé tir phoi thanh, ga trén hai mai tam:

+ Phéi thanh: theo bang VII-7 trang 511 "S8 tay cong
nghé ché& tao may’ . 1976, cd cdc gis tri sau:

bmm

Rza = 150 um, T, = 150 um-
g, = 8L
A, theo bang VII-8: A = 0,15 um/mm

P, = 0,15.60 yum = 9 um.

+ Tién thd: gd dat trén bai mudi tam, sai s§ ga dat
bang do léch cha hai 16 tAm (sai 86 v& mat dinh vi), tic
- la:

e, = g, = 0,254,
= 0,25.400 gm = 100 um.

27, o= 2(150 + 150 + v100Z + 92) = 800 um
+ Tién tinh: g4 trén haj mai tam -
Sau tién thé: R, =80um(V3), T, = 120 um,
p,=1006p, = 0,069 = 0,54 um

G4 dat khi tién tinh: chudn dinh vi 12 2 16 tam
e,= £, = 0,25. &y = 0,25.200 gm = 50 pm
27, = 2(80 + "120 + V502 + 0,54%) = 500 um

Bé mat tru ¢8 sau khi tién tinh:
R, = 20 um, dng v6i V5, T, = 30 um, p rdt nhg,
op = 100 pm.
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+ Sau nhiét luyén:

Mat tru ¢8: do chinh xdc. gidm di 1 cédp, dd nham ba
mat tdng 1 dén 2 cdp, bi cong vénh, cdc gia tri tuong
ing sau nhiét luyén mat ¢8 la

R, =60 um (V3. V4y T, = 60 um; p, = Bk L =
2. 60um = 120um

(theo bang VII-10 trang 512 "S& tay cong nghé ché tao
méy". 1976).

+ Mai tho, ga trén hai mui tdm (chudn dinh vi 14 hai
16 tam):

T, sau nhiét luyén khong xét dén nita, (7, = 0).

p, = 120um; R, = 60um; ¢, = 0,25;
dn = 0,25.200um = 50um (sau nhiét luyén thuong phai
sifa lai mat c¢6n ctia hai 16 tAm).

= 2(60 + V1207 + 502) = 2454 um

+ Mai tinh, g4 trén hal mdi tAm nhu mai tho:
Sau khi mai tho: Ry, = 6.3um (VT); T, = 20um;
', = 006p, = 006120um = 7.2um.

2Z

bmin

Ga dat chi tiét khi mai tinh gidng nhu mai thé nén:

&, = d0um. _

27,0 = 206,3 + v7.22 + 502) = 113,6um.
+ Nghién.

2Zymin = ?"K(Rza + Ag,)

vi: K - hé s0 xét dén vét xudc d bé mét tru ¢8 trude
khi nghign, K = 1,2 = 1,5.

A¢, - sai s8 hinh dang cua mat tru ¢8 trudc khi
nghién, cdé th€ tinh gan ding nhu sau:
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Ap, = Vil + y2 + 22
Trong do:
x - d6 khong thang dudng tryc ¢8,
y - do méo cha tiét dién ¢8, -
z - 46 c¢dn cda mat tru ¢8.
Sau khi mai tinh mat tru ¢8:

RZ = L,6um (V9), T, = Bum, x = dum,
y = Dum, z = Gum
, = 0,040 = 0,04.72 um = 0,29um
Acpa = v5< + 52 + 62 = 9,3 um.
- Lugng du cho nghi®n thd (sau khi mai tinh): -
2Z, in = 2.1,5(1,6 + 9,3)um = 32, Tum
- Lugng du cho nghién bdn tinh. '
Sau khi nghién thdé mat tru ¢8: R = 0,8¢m (V10),
= 3um, y = 3um, 2 = 4um
Ap, = V32 + 32 + 42 = 5,84um
2Z, mia = 2.1,5(0,8 + 5,84) um = 19,9um
- Lugng du cho nghién tinh.
Sau khi nghién ban tinh mat tru ¢8.
= 0,d4um (V11), x = 2um, y = 2 um,

3um Ap, = V22 4+ 22 + 32 = 4,2 um
= 2,1,5(0,4 + 4,2) um = 13,8 um

2thm

Sau khi nghién tinh mat tru ¢8 R, = 0,2um (V12)
x—l5ymy—05,um 1,um

K&t qua tinh lugng du cho mit tru ngoai ¢8 cia

pitténg D12 duge ghi ¢ bang 6-2.

i}

Vi Dy 2
Tinh hfdng du gia coéng cho 16 xylanh bom cao ap
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D12, vat liéu 1a thép hop kim cing LUIX15 v8i dé cing
yéu cau 60 + 62 HRC. Két cfiu cia chi tiét xylanh nhu
hinh 6-22.

2
T 4—
o

Ry=02

N,

tinp 622 Chi tiét xylanh bom cao 4p D12,

B® mat 16 ¢80 R = 0,2 um (V12) v6i cde yéu chu
u: - d6 méo nhd hon 0,0005 mm,

- d6 khéng thing dudng truc nhé hon 0,0015mm,

- d6 ¢6n nho hon 0,001mm.
Qua trinh gia cong 18 $8 gbm cdc nguydn cong:
1. Khoan 16 ¢7 * ®! it phoi thanh tron, dac, dat

= 80 ym(V3), _ _ '

.5 Khoét 16 ¢7,8 £ 0.05 dat RZ = 40 um (V4).

+0.02
3 Doa 16 ¢7,9 004 dat R7.= 10 um (V6).

4. Nghién tuoi 16 dé’ khi vet Iudc sau khl doa, dat
$7.93 004 Ry, = 32um (V8).

&. Nhiét luyen dat do6 cing 60 = 62 HRC, d6 bdng bé
mat gidm xuong [Rl = 10um, ing vai V6).

6. Nghién tho dat’ ¢7 95044, R, = 3.2 um (V8).

7. Nghién ban tinh dat ¢7,98 003<_ R, =08 um(V10).

8. Nghién tinh dat ¢80, R, = 0,2%m (V12).
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Lugng du gia cong tinh cho cdac nguyén cbng, cdc
buéc khoan, khoét, doa 1§ ¢8:

2y = 2R, + T, + Vp,2 + £,.2)

bmin
Lugng du gia cong tinh cho cac busc nghiégn 16 ¢8:
2Z

bmin

= 2K(R, -+ A,

Sau day 1a ede bude tinh lugng du trung gian cho 6
P8

- Khoan 16 dat ¢7+0! tir phoi thanh tron, dac:

Theo bang VII-23 "sé tay cong nghé ché tao may"
1976, tap 1:

Sau khi khoan 18: R = BOum, T, = 50 um,

p, = V€2 +(Ayl)°

vadi C, - do léch cta dubng tam 15, & day C, = 15um,
Ay - dé cong dudng true 186 (um/mm), & day:

Ay = 1,Tum/mm,
{ - chidu dai 16(mm), ¢ day I = 42 mm,

nhu vay:

= V152 + (1,7.42)2 = 73 um

- Khost 16 dat ¢7,8%005, R, = 40 um (V4),
T,=25 pm, sai léch khong gian (p } chinh bang do léch
dlmng tdm 16 C nhan vdi hé s6 giam sai (K)) la 0.05:

p,= C,0,06 = 15.0,05um = 0,75um.

Lugng du d¢ khoét 16 sau bude khoan: néu khong xét
dén sai s6 ga dat chi tiét gia cong & bude khoét (nghia Ja
= 0¥

2Z

bmin

= 2(80 + 50 + T3um = 406um
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+0,02
- Doa 15 dat ¢7,9 - 004 R - =

o =10 ym (V6), T, =10 um,
sai sd hinh dang 16:

+ do khong thing duong truc: x = 5 um,

+ d¢ méo: ¥y =5 um,

+ 40 con: z = 6 um,
sai s8 hinh dang tdng hop:

pg, =VE Ty A R
SVt 6 = 08 um

Lugng du d€ doa 16 sau budc khoét: néu bd qua sai s6
ga dat (g, = 0):

22 in = 2040 + 25 + 0,75) um = 132um.

Nghién tuci 16 d& khi vét xudc sau buge doa, dat
97,93 - 004 RZH = 3,2 um (V8), sai s6 hinh dang 15:
: Sum,y = Fum, z = 4 um

Ap, = V82 + 32 + 42 = 5,84 ym.
Lugng du cho bude nghién tuoi 16 sau khi doa

2Zin = 2K(R7. + Ad,)

= 2.1,5 (10 + 9,3)m = 57,9 um

_ Nhiét luyén dat do cing HRC: 60 + 62, do bong hé
mat giam (Rz = 10 uym, V6, T, = Sum, lugng cong
vénh: p, = Al = 2.60 ym = 120 ym.

- Nghién tho dat ¢7,950-04, R = 3,2 um (V8), sai s6
hinh dang 16: '

=Bum,y =3 um, z =4 um, Aqt) 37 + 3° +42
. = 5,"84 um
Lugng du cho nghién thé sau nhiét luyén: 1vét xude
di bi khu 6 bude nghién tuci nén K = 1,0)
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2Z =2K(R , + p 3 = 21010 + 120um = 260um.
Kl :

haan

- Nghi#n ban tinh dat ¢798V9%, R, = 0,8 um
(V10), sai s6 hinh dang 16: o

x=2umy=2umz=3um Ap = V2 + 22 + 32

= 4,2 um
Lugng du cho nghién bdn tinh: (K = 1)
2z = ZK(RZa + Ag,) = 23,2 + 5,84)um
= 18,1#7}1.

- Nghidn tinh dat 8903, R-,.“d = 0,2 um(V12), sai s6

hinh dang 18-

bmin

x=1,0um,y=056pum,z=1um,
Lugng du cho nghién tinh: (K = 1)
2Z

bntin

= 3K(R, + Agp,) = 2008 + 4,2) um = 10 ym.

'Két qua tinh luong du cho 16 ¢80.03 R, = 02 um
(V12) dudc ghi & bang 6-3.

Trong thdec t€ sdn xu#t phdi thudng duge xdc dinh
theo hai phucng nuéng sau:

a) Sit dung phdi ¢ hinh dang va kich thude gin nhu
chi tiét hoan chinh véi muc dich gidm chi phi gia cong
chj tiét, vi du, nhu dung phoi dic ap lue, dung phdi dap
trong khuén chinh xac.

6) S dung phéi v6i lwong du gia cong 16n, dung sai
l6n dé gidm chi phi ch& tao phéi, nhung phai chiu chi
phi gia cong chi tist lon.

Phuong hudng a thich hgp véi quy mé san xudt lon
(hang loat 16n, hang khdi). Phuong hudng b thich hgp
vél quy mod san xuidt nhé (hang loat nhé, don chigc). O
quy moé san xudt vita (hang loat vira) tiy theo san lugng
thue t&€ ma chon phuong huéng ché tao phoéi thich hop



wf o =001 - o6z = £p - Tg =
W 0l = 008 - ooy = WWE, . XRWE, mw %:: upl :uer® Sunan np Fuppy -
wird 0gg = oL - 0pp = Vo -1t =
w0 = 0TLY - 0507 = MOz WO, = Y2 :3ugo Bupt np Bupn -
uvoy yuiy enb jpy kN wyry

0ZL1 {080z ¢ i : |
Tor T ST | ose'Lr 0s0R: 0L Os6LI T6 - ﬁ |- 7o
0z ST | 066'L Sow; SLioseLi eS| T, Lo | b

62 tE A 0108 060'8; 08 | 90091 7€ 8] . Lo
191 ! 9L 6E0'8 wN_.xm S8 | 6E0'S _ GETT 05 €6 : -9l
00z i 00T | 00T'% - 00’8 001 | €ST8] FSPT 08 L : £

! | * | “ : | 0Tt 0
N #1119 00 00F'8 | 0058 00T | BeE'S i 00s | 0S’ wme.c 13 0z
00s A GO0T | 006’8 001'6, 00T | B6w'8 ! s 00T 0 (47 B |

“ | 0oc'6 (00T'0E 00F | $o. | C 16 D 0sT | 08T
L L R ..r.m.&_,v!.. e T,

ww | oxew ﬁ W xew (i) ,E LNA 9z mﬁﬂw g |, og h.x

R li..+, e o lua) - upor] o ueol W W
(rer) np Supnp | T::: . uun , yun “3 A -
BN uBy _ uky orf v es ! apny1 np Tt_:g uerd m::b 3.
o1d os 1], _ apnyl zu_v_ Sungy __ gy 7 ::EJ m:c:_ yuryl okl o =w> oF
(ZTIA) wi 0= Ly - w¢h 1eodu nnagw Sugs wid 1w gy
00+

gun upiydN
yult uyq unydy
oy udiydN L
yui ey
oYl
! uaing N
i yun ugn)
QY U
QU
w& Fuging ot

S
+
t
e
I
[

f¢h hn

|1t o gydu Suga
_ :E g2 vA Bugo

e

357



w001 = 001 - 002 = €@ - 7@ =
W 0T = 00F - 00§ = WML, - XRly r N»u oYy umd Sunn pp fupnty -
HIMDLT = OF - 007 = 6¢ - g =
WH OLT = (06 - 0L01 = VWO, - Suwoy = vZo Sugy mcm: np 3upnpy -

urol yus enb oy e wry -

yun

R

rc D+

[

24

006 . OLOT | , : “ , ,
01 1 SL | 0L6'L| 0008 0€ | 000’8 o1 ! : 70
0z §T 1 SSH'L 066'L, St 066°L . sl Tt i O
ouy [ rd ! 0t6°L | | o__..m.L oF  TL6'L (FUA B ﬁ ! 'y
| S T IS L
33 08 | 04924 OIL°LY OF | 2TL°L 6H'Ls - w N.w
ST 061 . 065L 0$9L 09, TSYL  TEL! L €6 i ol |
H . . i ! : ' ' ! !
00r | 00S | 00F'L 00SL] 001 wTsL.  war! 1 lsge sz or
L0060 00T°L 007 1 FITL A A S
i i w i W , ! !
_ ! _ ! | _ ,“
S DU VDR O I [ S
j i _ ," :::o r | By
i ew | :_Ew xuew {rnan) W | s,.: by b4 ny M
e e - () uem EWE ‘ .
:::a 3.. :E:: i W) g yun- yun | R Ao
BND Uiy uey | :.. 1BS | appy np' (uapf} uetd Sonn :1

1018 s L1, uo_z__ f.z m::Q :EM Bupp _

A:DV S: o= Iv @l m_:t .:m RLUTR

a £

T.E YusiAX) g1 1 ®q oud np Buon) yur §A Np A

:E.:: E.:.s_ Uk) 01 NRATIY, u

qun uNyaIN 6
uey wyIN 8
UURIIBITEIN
updng 1N -
1wp1 uIYsN -
6L vogg
+
94 ._waw 1000
L uvoyy
2Ep 1eud 1
8eh YURAX ¢

o w8

i e

% 91 18w
vnd oyfu Jupd

PNy I BA Buyd
uAnsu 28> A1 MY

358



trong hai phuong huéng trén. -Tiéu chudn tdng hop dé
xédc dinh phuong phap ché taoc phdi dng véi chi ti6t may
chinh 1a hiéu qua kinh t& chung cda toan bo qua trinh
ch& tao chi tiét may gbm cédc cong doan cin thit (tao
phdi, gia cong co-nhiét), nghia 13 phai xét méi quan hé
giita cdc cong doan dd trén co sé hiéu qua kinh t&-ky
thuat chung

Nhu vay, khi xdc dinh loai phéi va phuong phap ché
tao phoi cho chi tiét mAy phdi chd ¥ cdc yéu t6 sau day:

1) Dac digm v& k&t cdu va yéu cau chiv tai khi lam
viéc cha chi tit mdy (hinh dang, kich thude, vat liéu,
chic nang, diéu kién lam viée).

2) S4n lugng hang nam cia chi tiét mdy, cd xét dén
s6 luong dy trit va ti 16 ph& phdm trong qua trinh sin
xudt. . '

3) Diéu kién san xudt thuc t& xét vé mat ky thuat

sdn xudt va td ehudc san xudt {(kha nang vé trang thiét bi
. ché& tao phdi, trinh d% ky thuat ché& tao ph6i, kha nang
hgp tac trong ché tao phéi).
- Tom lai, xdc dinh loai phsi va phuong phap ché tao
phoi 124 mot bai todn tdng hop, phai nhdm mue dich dam
bac hiéu qua kinh t& - k¥ thuat chung ctta qué trinh ché
tao chi tiét mdy; nhu vay can thiét phai ¢ sy cong tac
chat ché giita by phan thiét k& ké&t cAu chi tiét, sin
phdm va bo phan thi€t k& va chudn bi cong nghé ché tao
chi ti&t, sdn phdm. Dai lugng téng quadt dugc chon lam
tiéu chudn so sanh, lya chon loai phdi va phuong phap
ché& tao phoi la téng phi t6n ché& tao 'chi tift may k& tu
cong doan ché tao phdi cho tdi cong doan gia cong chi
ti&t mdy. Phuong 4an phoi hgp ly nhidt la phuong 4n co
tdng phi tdn ché tao la it nhdt.

Mat khac, khi xac dinh phuong an phéi cho chi tiét
mdy cin chd y ddc tinh eda cdc loai phdi va lugng du
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gia cong ing vai ting loai phoi. Sau ddy 1a mot vai nét
téng quat vé dac tinh quan trong cua cac loai phoi
thudng dude st dung.

- Phoit dic. Kha nang tao hinh va do chmh xac cua
phuong phap dic phu thude vao cdch ché tao khudn.
Phuong phap dac véi cach 1am khudn thu cong theo mau
g6 hoac dudng don giadn cho do chinh xac cua phéi duc
thdp. Phuong phap dic ap lde trong khuén kim loai che
do chinh xac cda vat dic cao. Phuong phdp dic trong
khuon cat, lam khuén thd coéng cé pham vi dng dung
rong, khong bi han ché bdi kich thudc va trong lugng
vat dic, phi ton ché tao phoi it. Phuong phap dac ap luc
trong khuén kim loai ¢é pham vi #ng dung hep hon wi
phu thudc vao kich thuée va trong lugng vat dic, phi
tén ché tao khudn cao va gia thanh ché tao phdi cao.

- Phéi ren. Phoi rén ty do va phéi rén khuém chinh
xdc thudng duge ap dung trong nganh ché tao may. Phai
rén ty do c6 tri s6 dung sai 16n. 0 phudng phap rén tu
do trang bi, dung cu ché tao phéi thudng 13 van nang,
két cdu don gian, Khi rén khudén phai o6 khudn chuyén
diing cho titng loai chi tiét, phi t6n tao khuén va ché tao
phdi cac. Pham vi dng dung cda phudng phdp rén tu do
rong hon nhiéu so véi phuong phdp rén khuon.

- Phoi bang vat lieu dinh hinh. Kich thudc va chat
lugng cua loai phoi nay duge tidu chudn hoa. Phéi bang
- vat liéu dinh hinh (vat liéu thanh) duge ché tao bing
phuong phdp can ndng hoac cdn ngubdi. Phoéi cédn nong
thudng ¢6 dung sai va luong du l6n hon phéi can nguéi.
Phi t8n vé khudn cda phodi can ngudi thudng cao hon so
vdi phéi can néng.

Ngoai ra trong thuc t& $an xudt ngudi ta con dung
phéi han, thuong ¢ quy mbd sdn xuit nhd (don chie).

Gid 'tri lugng du ctéa phdi phu thudc vao chidu day
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cua lép bé mat cin duge thay dbi vé tinh chit co ly va
sai lech khong tranh khoi vé hinh dang va kich thuac
phoi. Tri s6 nay can duodc xdc dinh hop 1y vi Jugng du
phéi qu4 16n sé xay ra trudng hap 1a l6p bé mat chi tidt
da qua xu ly nhiét cd thé€ bi hat di khi cdt got. chi phi
cAt got sé cao. Néu lugng du phéi qua nhé thi cd thé lop
hu héng bé mat s& khong bi hét di khi cat got, lam chat
lugng bé mat cda chi tiét mdy khong dat yéu ciu.

Lugng du cua phdi dic va phdi rén thudng duge quy
dinh theo tiéu chuén. o) phéi duc thi lugng du cua cdc
mat ngoai, tuy theo trong lugng va kich thude chi tist,
cd gia tri khodng I + 6 mm, cdc bé mat khidc cd lugng
du khoang 1 + 2 mm. Phoi rén ty do cd lugng du gia
cong dng vdi cdc bé mat phdi khodang tir 1,56 d&n 3 mm.
Phai rén khuén cd lugng du dng vdi cde bé mat khoang
0.5 + 1,6 mm. Ngoai ra con phal zdc dinh dung sai cua
lwgng du phoi hop ly vi ndu dung sai nay qud nhd sé gay
ra phi tén ché tao phéi 16n, néu dung sai qua 1on sé gay
ra khé khan cho qua trinh cit got nhu khd ga dat phoi
trén 6 ga chuyén ding, phai thay d8i mat chuin cong
nghé nhdt 13 8 cdc duvng day gia cong tu déng noi ché
d¢ cat duge didu khifn theo chuong trinh nhit dinh dng
vai gia tri ldn nhit vé lugng du ctua phai.

3.3- Xac dinh trinh td gia cong hop ly

Khi thiét k&€ qud trinh cong nghé gia cong chi tiét
may phai chu y ‘xde dinh hgp ly tién trinh cong nghé
ing v6i cac bé mat cia chi ti&t, sao cho chu ky gia cong
hoan chinh mot chi tiét 12 ngdn nhat, gép phin han ché
chi phi gia céng, ddm bao hiéu qua sin xudt. Trinh tu
gia cong hop ly cdc bé méat cua chi tiet may duge thé ‘
hién & thd ty tdi vu cda cdc nguyén cbng cua qui trinh
cong nghé gia cong chi tiét may. '
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Thd tu gia cOng cde bé mat cda chi tiét may phu
thuoe tinh chat logic cda qu4 trinh bién d6i trang thdi,
tinh chdt cta chi tiét may; phu thudc vao ly thuyst vé
chudn cong nghé; va phu thudc vao didu kién san xudt
cu thé.

Khi xdc dinh thd ty cdc nguyén cdng can dya vao
tién frinh cong nghé di€n hinh véi cdc dang chi tiét may

ZAz.z

Hinh 6-23, Gian d® thd w gia cong (Graf)
- Céc phudng 4n phdi; | phéi thanjn Il phéi rén 1h6 Il phéi rén tirnh,

IV phé&i ghép.
- Phuong phap gla cdng: b
cét got,
————— rén dip,
——. —. ndi ghép.
. nhigt luyén.

. Trang thai cda doi tugng gia cdng:
Zp ban diu, Zg cudii cing, ZE] trung gian,

P
P
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co ban (truc, cang, bac, hdp, banh rang) d€ cu thé€ hoa
qui trinh céng nghé cho chi tiét may thuc t€. Ndi chung,
ngudi ta dua vao trang thai cusi cung cda ddi tuong gia
cong d€ lap cdc phuong an thd ty gia cong cdc bé mat
theo nguyén tac trudc hét gia céng cdc bé mat chudn
cong nghé, mdi b&é mat thudng phai qua hai giai doan la
gia cong thé va gia cong tinh, '

Ngudi ta ¢d thé€ st dung céc loai mé hinh khdc nhau
d€ lap phuong dn vé trinh ty gia céng chi tiét mdy, vi
du nhu gidn dd thd ty gia cong (Graff), ma tran phuong
4n cobng nghé, so dd khdi (hinh 6-23, 6-24, 6-25).

Trong gidn dd thd tu gia cong (Graff) thi méi cung
néi gitta hai diém nat dng v6i moét phuong phap gia
-eong V, vai ¢ = 1, .., m, mbi di€m nat ﬁng'vc‘!i mot
trang thdi cha chi tiét gia cong sau mot cong doan Z
vai j = 1,..., n. Nhu vay mot chudi lién tuc cac cung va
cdc diém nut ti trang thai ban dau (phdi) Z, dén trang
" théi cui cung (chi tiét hoan chinh Z; la mot phuang én
trinh tu gia cong chi tigt may.

O ma tran phuong an cong nghé (hinh 6-24) thi dai
lugng K 1a chi phi gia cong Wng voi méi phudng &n
cong nghé cia ting cong doan. O day: i la thd ty cia
cong doan, j la thd tu cha phuong 4n dng véi cong
doan thd i. Phuong 4n t8t nh&t v& trinh tu cong nghé &
day chinh 1a phuong 4n cd tdng chi phi gia c6ng chi tiét
déi vai tdt ca cac cong doan la it nhét.

Cac phuong 4n trinh tu gia cOng cdc b& mat clia chi
tiét mday duge xay dung trén cd sd lién két cdac nguyén
cong gia cong chi tist. M&i nguyén cong duge thuc hién
theo nguyén ly wng véi mot phuong phdp gia cong thich
hop vdi két cdu cia chi tit mdy. Khi xdc dinh phuong
phép gia cong can dua vao cac tidu chuin nhv sau:
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Céc cdng doan cla qua tinh cong nghe ché tao
chi tiét may (B)
Ché tao Gia chng tao | Gia cbng tac Gia céng
phoi hinh c6 ban hinh phy " tinh
{a,) (B,) (8;) NCAN
Céc l/‘l‘l i/21 V31 V41
phudng (K, K,y (K3 (Kq)
an
cdng
ngh#é
cho
tring
céng " o v,
doan (K”)
i) - v
i .

Hinh 6=24. Ma trdn phudng &n céng ngh& ché tao chi tiét may
Vjj. phueng phap céng nghé thd / dng v& cdng doan thd J.
K;j chi phi gia cong ng vdi phudng an céng nghé Vij-
i i
Céng doan (B} cdc phuong an céng nghé cho
titng céng doan (V)

/

B'
5

/

Bn er J [ Vnz]

Hink 6-25. M8 h\lnhﬂ\‘phudng an cong nghg dang s¢ d& khoi
- budc chuyén tiép khéng dudc phép,
budc chuyén tiép dudc pheép.

Vam
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1. Kha nang tao hinh cda phuang phap gia cong.

2. Vi trl cac b& mat trén chi tiét gia cdéng, trdnh va
dap khi c4t.

3. Kich thudc bd mit gia cong, kich thude t6ng thé
cla chi tiét gia cong va pham vi ga dat phoi trén may
thuc hién phuong phdp gia cong.

4. D6 chinh x4c cd thé€ dat duge cia phuong phdp gia
cong, cu thé 1a do chinh xdc vé kich thuée, hinh dang, vi
tri, chét lugng bé mat gia cong.

5. Giad tri nhé nhat cua lugng du gia cdng cd thé cat
thuén lgi dng v4i phuong phap gia cong.

6. Digu kién sian xudt thyc t€ (trinh d6 va kha ning
thuc t& vé ky thuat chia sadn xuit va t6 chic san xuft).
3.4--Thiét ké nguyén céng

Tung nguyén cong cat got dugc mot hé thong cong
nghé thich hgp thuc hién, trong hé théng nay quan
trong nhat 14 thiét bi gia cong (may céng cu). Chon may
la bude cong viéc dhu tién rdt quan trong cua ndi dung
thiét k& nguyén cong.

a) Chon miy. Ddi vdi cdc nguyén cong cat got thi may
cdt dugec xdac dinh theo cac nguyén tic tdng quat sau
day: . '

- Ki€u loai mdy duge chon phai dam bdo thuyc hién
duge phuong phdp gia céng da xdc dinh, dng véi chi tiét
gia cong. _

- Kich thudc pham vi lam viéc cla mdy phai dam bao
qud trinh gia cong thuén tign, an toan, tuong ung véi
kich thudc trang bi, dung cu cong nghé va hanh trinh
cit -theo cdc phuong va chidu khic nhau.

- Mdy ducgc chon phai dam bao dat yéu ciu chat
lugng gia céng theo trinh tu cong nghé chung cta chi
- tiét gia cong. '
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- Cong sudt va pham vi didu chinh théng sd coéng
nghé cia may duge chon phai tao diBu kién gia céng tét,
nghia 1a dat chit lugng gia cong va nang suit gia cong
tét.

- Chon mdy cd nang suft gia cong cao, nghia l1a nén
su dung mday cd phi t6n thdi gian gia cong chi tiét 1a it
nhit. '

- Dam bao hé s6 st duyng may theo yéu clu vé khd
nang ky thuit va vén thai gian lam viée.

-0 quy md sin xudt nhé (loat nhd, don chiéc) cin
tap trung qud trinh gia céng chi tiét trén mot vai may
khac nhau dé giam chi phi van chuyén va cdc chi phi .
khéc trong sin xuét. ‘

- Chu y didu kién sian xuit thuc t& khi chon may dé&
gia cdng chi tiét cu thé.

b) Xdc dinh chudn céng nghé, phwong dn gi dit phéi va
trang bi céng nghé. Sau khi di chon may céin phai thuc
hién budc tiép theo 1a xdc dinh chuan cong nghé, phuong
4an ga dat phoi va trang bi cong nghé Ung v4ai chi tist gia

~cOHng. Chudn céng nghé dudc xac dinh theo nhitng
nguyén tde di néu d nodi dung cha chuong 4 (Chudn)
nham dam bao ga dat phdi dat hiéu qua ky thuat va
kinh t& cao. Phoi duge ga dat véi trang bi cong nghé
titu chudn, trang bi cong nghé t6 hop tit cac bd phan
tidu chufn hodc trang bji céng nghé chuyén ding.

¢) Xdc dinh cdc thong s& cong nghé. Cac thong s6 cong
nghé cé anh hudng tric tiép dén chéit lugng gia céng va
hiéu qué kinh t& ciua qué trinh cong nghé. Tri s6 cla cde
thong s& céng nghé phai duge xac dinh hgp ly theo yéu
ciu ky thuat va kinh té& thich hgp véi digdu kién gia cong
cu th&. Thong s6 céng nghé co ban cda qua trinh cit got
d6i vai chi-ti€t mdy la: van téc cat, s6 vong quay, lugng
tién dao, chidu sau cét, s§ lan cat. Gia tri cua cic thong
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sé¢ cobng nghé phu thudc ting phuong phdp gia cong,
ting kidu loai may, ting kifu loai trang bi, dung cu
cong nghé va tinh chdt ciua vat liéu gia cong, trang thai
phéi hodc ban thanh phdm (chit lugng bé mat, d6 chinh
x4c kich thude, dé cing ving, lugng du).

Théng s6 céng nghé duge xac dinh chi yé&u.trong thuc
t& sdn xudt bing dd thi hoac bang s8 cd trong cac s§ tay
gia cong cit got, rdi ddi chi€u vgi pham vi gid tri thuc
trén may st dung cd két hgp vdi viee ki€fm tra lai céng
sudt va nang suft gia cdng cua miy.

Thong s6 cong nghé 13 co sd d¢ xéc dinh t8ng thoi
gian thi céng can thiét dng véi mot chi tiét hoac toan ho
san lugng, qua dd dinh mifc thdi gian gia céng va hoach
todn kinh té.

D& dam bao chat lugng gia cong va hiéu qua kinh t&
can phai xdc dinh gid tri t8i vu cta thong s6 céng ngheé.
Gia tri t6i vu dd phai dng voi mue tiéu nhit dinh cén
khi gia cong chi tiét may. Ndt chung & budc gia cong thd
thi muc tiéu chu y&u can dat la nang sudt gia cOng cao;
nguge lai § budc gia cong tinh thi muc tiéu s6 mét lai la
dat chdt lugng gia cdng cao.

Khi xdc dinh cac théng s6 cong nghé phai tan dung
kha nang ky thuit va kinh t& cda dung cu cit, dac biét
l1a tan dung tudi bén kinh t&€ cua dung cu cat.

Tudi bén kinh té& cta dung cu cit duge xac dinh nhu
sau:

(1-y K
k= 2 o ph)
y (Ky + Kp)
Trong do:
y - $6 mé cia tudi bén, K - chi phi vé dung cy,
K\, - chi phi vé may, K, - ch1 phi vé luong.
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N6i chung néu van tSc cat (v) 16n thi dat nang suit
gia cong cao nhung tudi b&n dung cu lai ngdn. Vi vay
phéai xdc dinh gid tri van t8c cit theo tudi bén kinh t&
cia dung cu nhu sau:-

C .K, . Kp. K, K
trong dd:

SF. IEL g
60
C

von.] - VAN téc cit ing v6i tudi ben T = 60 phat
vi lugng tién dao S = 1 mm/vong,

K, - hé 8 vé chidu sdu cit ¢,

Ky - hé s6 vé gic ¢ cua lu@i cat chinh. ( ¢ la gdc
nghiéng chinh),

K, - hé s6 vé vat liéu gia cong,

p - s6 mi cua lugng tién dao S,

T\, - tudi bén kinh t& ctia dung cu cét.

Khi x4c dinh cdc thong s6 cong nghé nén tuin theo
thi ti nhu sau: '

- Can ct vao lugng du gia cong (Z). do cing cia vat
liéu gia cong va cde thong s6 hinh hoc ciia dung cu cat
d€ xdc dinh tri s6 cia chidu sau cat ¢ Ion nhdt (¢ ) va
xac dinh s8 lan cAt can thigt (i):

' Z
t

. max
- Dya vao gia tri ¢, d6 chinh xdc yéu ciu, dé bdng
bé mat, d9 cing viing cha hé thong cong nghé, suc bén
than dao v.v... d& xdc dinh gid tri lugng chay daoc 16n
nhit.. Sm“ Tu gid tri S, xdc dinh gid tri thyc theo
mdy da chon (S_ ).

- Xac dinh theo tiéu chudn tri s6 clia tudi bén kinh t&

max

I =

ax



(T,,) tng voi dyng cu cit si dang. :

- Xdc dinh van téc cAt kinh t& (v,,) theo céc thOng 86
da bidt (dd 1a ¢, Spayr Tiy): ,

- Xde dinh 88 vong quay cla may nkttheo van téc cédt
kinh t&€ (v, ) rdi so sdnh véi cdp vbng quay clia mdy su
dung d€ xdc dinh s8 vong quay n_

- Kiém nghlém lai lyc cat va céng suﬁt cit theo may
da chon.

Hién tai glé tri t6i uu cda thﬁng s6 cong nghé duge

xdc dinh chu y&u truéc khi gia céng (ngoal qud trinh
cat), duge chinh sén trén méy theo nhiing chi tiéu t6i vu
khdc nhau v& ky thust va kinh t€. Trong qua trinh cét,
do &nh hudng ciia céc y&u 6 ngiu nhién ma céc thong
s cong nghé sé cd gia tri thuc t€ sai léch so véi gis tri
t6i wu d4 xdc dinh. Vi vay xu hudng hién nay la t&i vu
héa lién tuc cic théng s6 coéng nghé ngay cid trong qua
trinh cdt thyc, nhadm dam bao cic théng s§ coéng nghs
ludn cé gid tri t8i vu. Noi dung xdc dinh-ch€& do cit t6i
uu sé& duge trinh bay ki hon & tap 2 gido trinh nay.
- d) Dinh miic thoi ginn gia céng. Thdi gian gia cdng phai
duge xdc dinh dam bdo nguyén téc tdn dung voi hiéu
qua cao nh&t vén thoi gian lam viéc cda trang thiét bi,
dung cu cong nghé va sic lao dong. o

Dinh muc thdi gian gia cong nhim muc dich xdec dinh
khdi lugng thoi gian can thigt d€ hoan thanh ndi dung
céng viéc cho titng nguyén cong vd toan bd qua trinh
cong nghé trong didu kién san xudt binh thudng. M6i
‘mft nguyén cong phai dugc phén chia theo cdc dai lugng
thdi gian khéc nhau nhim hoan thanh nguyén cong dd.
Hinh 6.26 12 t8ng quat v® hé théng thdi gian thuc hién
nguyén cdng trong nganh ch& tao may.

C4c thanh phAn thdi gian theo hinh 6.26 duge xic
dinh nhy sau : :
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- Thoi gian thuc hién nguyén cong: ¢, = ty + ty

- Thai gian dinh mdc cho nguyén cdng : fy=n .t +t,
v6i ¢t - thoi gian tung chidc, n; - s6 chi ti6t gia cong
trong mot loat (chi€c/loat), ¢, - thoi gian d&€ chudn bi va
két thic nguyén cong.

- Thai gian v6 ich (lang phi) dng v4i nguyén cong :
ty = by, + ty, v6i ty, - thoi gian lang phi do sdc lao
' dong gay ra, t, - thdi gian lang phi khong phu thudc
vao sdc lao dong.

- Thoi gian titng chiéc cia nguyén cong :
th = tﬂC + tp‘V + tll']

- Thai gian nguyén cong : ¢, = { + ¢

voi ¢, - thoi gian co ban, truc tiép cat got kim loai,
ttng voi tling phuong phdp gia cong; £, - thai gian phu
{(ga dat chi tiét, ditu chinh dung cuy, didu chinh may v..v)
tiy theo ki€u loai thiét bi, trang bi, dung cu cong nghé.

Hai thanh phin thoi gian ¢ va t, cd th€ duge thuc
hlen khdc nhau tiy theo tnnh tu ky thust.sadn xult;
nghia 14 ed thé thuc hién thd cong hoac co khi, hodc két
hgp giita co khi va tha cong.

- Thai gian phuc vy ky thuat va t8 chdc dng vaoi méi
nguyén cong (vi du lay chtii may, don phoi, chuyén phdi
V.V

foe = toa + tpue = ne (@/100), v6i a theo gid tri %.
bkt - thai gian phuc vu cé tinh chét ky thuat (bao

dudng mdy v..v)

tovic - thoi gian cd tmh chat td chue {vAn chuyén

phoi, chd dgi v.v))

- Thai gian danh cho nhu ciu ty nhién cta sdc lao
dong (vé sinh c4 nhan, nghi gitta ca v.v.):
b=t }(5/100), véi b theo gia tri %.

o nc pv
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chJ [ tt,_- f

ﬁ

I r tP tPVk vafc
: I
(e, tomt][*ot }om ] ] (]

(Cdc phuing dn thic hién t) { Cdc phuong dn thye hién &)
{cac phuang an thue hién 1) -{cée phuong 4an thyc hién rp)

Hinh &-26. Cac thanh ph3n thdi gian gia céng.

Trong thuc t€ sian xudt ngudi ta thudng dinh mudc
thoi gian gia cong theo hai phuong phap 14 bdm gid va
dya vao dinh mic tiéu chufn. N6i chung phuong phap
bdm gid sat thuc t& san xuit hon nén dat hidu qua tot
hon vi théi gian cin thist dé thue hién cac cong viée
trong qua trinh gia cong duge xac dinh trén co sd quan
sat, phén tich ti mi tiing déng tdc trong qu4 trinh gia
cong va dung ddng hd bam chinh x4c d&€ ghi nhan thai
gian thuc hién. D9 chinh x4c clia phuong phdap bim gid
‘phu thudc vao s6 1An quan sat va digu kién thyc hién
qua trinh gié cong, c6 khi phai van dung phuong phap
tinh toan thdng ké xdc suit d€ xi ly két qua do ve thdi
gian gia cong d€ c6 dinh muc lao dong hop ly.
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e) Xdc dinh s6¢ lwong mdy va cdéng nhdn. S8 lugng may
cin thiét cho mét nguyén cong duge xac dinh theo tdng
khéi lugng lao dong cua nguyén cong, tinh ra tdng gid
mdy can thiét, d6i vdi sin luong quy dinh va vin thdi
gian lam viéc thyc t&€ hang nim cla mdét mdy tay theo
ché€ do lam viéc hang ngay la mét, hai hoic ba ca sin
xufit:

o o T
Ty.m

Trong do:

T, - téng gid mdy cin thiét dé gia cong san lugng
chi tiét (gio/nam),

k - hé sd xét d&én kha nang vugt dink miic, tang
nang suit, K = 0,9 ... 0,95,

Ty - von thoi gisr 1am vige thyc t€ cia mot may
theo ch& dd mét ca san xudt hang ngay (T, cd
gia tri khoang 2200 gig/nam),

nt - 86 ca san xuit hang ngay (m = 1,2,3),

M - s6 may tinh todn chn thist cho nguyén cong.

S& lugng cdng nhidn can thigt cho nguyén cong ciing
duge xdc dinh trén co sd téng khdi lugng lao dong cua
nguyén cdng (quy ra tdng gid ngudi cAn thiét) hang nam
va vOn théi gian [Am viée thyc € cGa mdt cong nhan
hang nam theo ch& dé6 mét ca san xuft hang ngay. O cac
nguyén codng cd sl dung may cdng cu thi hai dai luong
T, va T, 1a mot:

R = T, k
T
Trong dd:
T, - téng gi¥ ngudi chn thigt cho cd sAn lugng
(gidindm),
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%k - hé s6 xét dén kha nang vugt dinh muc, tang
nang sudt, £ = 0,9 ... 0,95,
- v8n théi gian IAm viée thyec t& cia mdt cong
nhan theo ché dé mo6t ca sdn xuit hang ngay
(T c6 gia tri khoing 2000 gid/nim).

Mat khac ciing ¢6 thé tinh s6 higng cong nhan ding
mdy cdn thi€t theo s§ mdy si dung cua nguyén cdng
nhu sau:

R=R .M
R_ - s8 lugng cdng nhén cin thiét d€ van hanh mot
meay, cd chd ¥y kha ning ding nhidu may cGa 1 céng
nhin.

M -.s6 mdy su dung cla nguyén cong.

3.5- So sanh cic phusng an céng nghé

Se sanh cdc phuong dn cong nghé 1a phan tich danh
gia ching v& hiéu qua kinh t&€ - ky thuat d&€ chon
phuong an téi uu theo didu kién sdn xudt cu thé. Ndi
chung mue tiéu ¢ day la xac dinh phuong 4n céng nghé
dam bao chi tidu ky thuat véi chi phi cong nghé it nhat.

Trong thuc t&€ ngudi ta thudng dya vao chi phi san
xudt dng véi ting phuong 4n codng nghé dé xdc dinh
phuong én t6i wu. Chi phi sdn xudt dng véi tiing phitong
4n cong nghé duge xdc dinh nhu sau:

K, =Ky+K|(a +}+K+K + K (déng/nam)

Trong do:
K,, - chi phi v& vat liéy,
K, - chi phi v& luong cho cong nhéan san xuit,
a - hé s0 vé tién thudng, phu cdp khu vue, bao
hiém x4 hoj, vidu : a = 1,14 .. 71,23,
B - hé s6 vé chi phi quan ly, digu hanh san xuét,



vidu: 8 = 1,6.. 4.

Ky - chi phi v& miy,

K|y - chi phi vé dung cy,

K, - chi phi v& trang bj cong nghe.

Chi phi san xuit cé quan hé véi cdc chi tidu kinh t&
k¢ thuat 1a chl tiéu v& thoi gian gia céng T, ning sudt
gia cong @ va gid thanh gia cong G.

Chi tiéu vé thoi gian gia céng T la thoi gian cAn thi&t
dé gia cong mot chi tiét mdy trong didu kién san xuat
phd bién, thuong la thoi gian ting chige (¢, ).

Chi tiéu v& nang sudt gia cong @ la nang sudt lao .
dong duge xac dinh bing s6 lugng chi tist may duge gia
c6ng hoan chinh trong mot don vi thdi gian, thudng la
tinh cho mét ca san xuét:

60. T, -
Q =”'—t'——'— MO (chi tiét/ca)

tc
Trong dd:

T, - v6n thoi gian cia mot ca sdn xufit (giv/ca), -

t,. - thoi gian titng chiée (phit/chiéc),

M - s6 mdy ma mot cong nhan phu trdch van

hanh. , ‘

Gia thanh gia cong G la dai lugng quan trong dé
didnh gid hidu qua kinh té cta phuong An coéng nghé.
Phuong an cdng nghé tsi uwu phai la phuong 4n cd gia
thanh gia cong mot chi tigt may la thdp nhat (G
trong s0 cidc phuong an ¢ thé si dung.

Gia thanh gia céng dugc tinh bang ti 16 gida chi phi
san xudt (K ) va san lugng hang nam (N), nghia la:

min)

st .
.G =——— (ddngichiée)

Gid thanh gia cdng G dugc phan thanh hai thanh
phan chinh la:
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G’G}*&
N

G - gid thanh khoéng phu thuée san lugng N,
- gida thanh phu thudc san lugng N.
Dal lugng G, duge xic dinh theo chi phi vat liéu va
chi phi luong tmh cho mét chi tiét may:

. G =k, ¥ (o + B, kb(dbng/chzé’c)
Dai luong G, duuc xéc dmh theo chi phi v& trang
thiét bi, dung cu cong nghé tinh cho mat chi tiét may

G _ Ky + Kp + Kq (dongichiée)
N N
Khi so sanh cdc phuong 4n cong nghé phai chu y gia

tri san lugng gi6i han (Ng). Gid tri N cho biét pham vi
ing dung kinh t& clia ting phuong 4n cong nghé. Vi dy,
khi so sanh hai phuong 4n cong nghé véi gia thanh gia
cong 1a G, va Gy (hinh 6.27) ta cd sin lugng gi6i han
la:

_ G~Gap
& Gis- Gia

O day, néu san luong thyc t& (N) nhd hon Ng thi
chon phuong an céng nghée A vi G nhé hon Gys nguoc
lai n&u sdn lugng thuc t& (N) ldn hon N thi chon
phuong an cong nghé B vi Gg nhd hon G,.

Vi nang sufit gia cdng @ la gia tri nghich ddo cha thoi
gian timg chiéc £, nén bién phdp tang nang sudt gia
cong chinh la giam thoi gian ting chiée (cht yéu la giam
hai thanh phan: thoi gian co ban ¢, va thdi gian phu ¢ )
Bién phdp gidm thoi gian co ban vé thai gian phu cung
‘chinh la bién phap tdng nang sudt va ha gid thanh gia
céng chi tiét may.

Trong thuc t€ cd thé 4p dung nhidu phuong phap
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tdng nang suft va ha gia thanh gia cong thOng' qua cdch
gidm dai lugng thén glan co ban ¢, va thoi gian phu £
nhu sau:
a) Bién phdp .
gidm thiri gian co
bdn 1, 6
- Nang cao
46 chinh xéc 64
cia phoi d& ' bg
giam thdi gian =65 : f
cidt got, xu 1y
nhiét d& cai
thién digu kién
cit got.

- Cat vai Hinh 6-27. Vi du v& s0_sénh céc phudng &n
nhigu dao ddng cgng nghé theo oni tidu gia thénhpgia c?&ng:
thai d€ gidm 4 g . c4c phudng 4n céng nghe,
hanh trinh chay Gpa, Gp - gia thanh gia céng,
dao, xac dinh Ng - sdn lugng gidi han.
hop ly lugng an
tdi va vigt qua cia dao.

- Cét got v4i ch& d¢ céat 16n (chon ¢_ ., 5. dam bao
dé bong b2 mat gia céng, ting vén t6éc cidt v nhung van
dam bio tudi ben kinh t& cia dung cu cit, ddm bio ch4t
lugng gia cong yéu ciu).

- Gia cong ddng thai- nhidu bé mat bang dung cu cat
dinh hinh hoac bing nhidu dung cu cit ddong thoi trén
cdc mday ty déng nhidu truc.

b) Bién phdp gidm thori gian phu -

- Giam thoi gian ga dat chi tiét gia céng béng cach
dung db g4 kep nhanh (dd ga khi nén, db g4 dau ép, db
'ga dién tir), 45 ga van nang didu chinh.

- LAam cho thdi gian phu trung v6i thdi gian cg ban

Ng o N
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bing cdch ding dd gd ban quay g4 nhidu phoi, gidm
bhanh trinh chay khéng bing cdch thye hién qua trinh
cdt kh# hdi (tién va lui dao cing cét), thuc hién kiém
tra tv dong, cAp phéi tu dong v.v...

- Giam thdi gian thay ddi va digdu chinh dung cu cét
bang cidch diung dung cu cit td hop, dung cu chuyén
diing. .

- B8 tri ch8 1am vigéc khoa hoc dé loai hé céc thao tac
thita. '
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